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Praktick® rady k usnadnŊn² studia hrachovek
(Bivalvia, rod Pisidium)*

Sylvestr M§cha

Useful tips facilitating the study of Pisidium species (Bivalvia). - Ļas. Slez. Muz. Opava(A),45:171-178,1996

Abstract: With increasing intertest in freshwater Mollusca, there is a need for a better
knowledge of Pisidium species living in Czechlands.A review of papersby Czech authors
comprises the data on this genus available from the area in guestion. The most complete
work was published by J. Brabenec in 1973,whose methodicalinstructionson findine and
determining Pisidia are supplemented by new methods facilitating the determination and
observationson factorscontrolling their existence.
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Đvod

Rod hrachovek pŚedstavujenaġe nejmenġ² mlģe. Prvn² zm²nky o nich u n§s najdemev pr§ci
Alfreda Slav²ka z r. 1868, podrobnŊjġ² pak v d²le Josefa Uliļn®ho z r. 1892a 1894.V r. 1956
zhodnocuje a doplŔuje vŊdomosti o hrachovk§ch Vojen Loģek v ĂKl²ļi ļeskoslovenskĨchmŊk-
kĨġŢñ. Jeho spolupracovn²k Jaroslav Brabenec se hrachovk§m vŊnoval podrobnŊ a za pŚispŊn²
holandsk®hoznalce tohoto rodu J. G. J. Kuipera, sepsal podrobn®d²lko: ñĻeskoslovensk®druhy
Pisidium C.PF. - hrachovkyñ (Brabenec 1973). Jeho pr§ce obsahuje popisy jednotlivĨch druhŢ
hrachovek, kter® se u n§s vyskytuj². Pr§ce je prov§zenazdaŚilĨmi fotografiemi lastur a detailŢ
z§mkŢ. Pro z§jemce, kteŚ² se chtŊj² hrachovk§m v²ce vŊnovat, uv§d² podrobn® n§vody tĨkaj²c² se
sbŊrŢ a ¼pravy lastur pro determinaci.

SouļasnĨ ¼stup hrachovek pŚedpokl§d§zvŊtġen² z§jmu o tuto skupinu mŊkkĨġŢ.Na z§kladŊ
novĨch poznatkŢ je proto vhodn® doplnit jeho rady nŊkolika osvŊdļenĨmi n§vody.

Z²sk§v§n² a pŚ²prava hrachovek k determinaci

Pokud se tĨk§ sbŊrnĨch metod jsou stejn® jak je uv§d² Brabenec (i Kuiper). PŚi sbŊru pouģ²v§-
me kovovĨ kuchyŔskĨ cedn²k v prŢmŊru cca 20 cm s hustotou ok I mm, kterĨ pro naġi potŚebu
pŚizpŢsob²me. OdŚ²zneme opŊrn® h§ļky, slouģ²c² k posazen² na hrnec. Drģadlo uprav²me pro
upevnŊn² na hŢl k pouģit² cedn²ku pŚi vŊtġ² hloubce vody.

ProplavenĨ materi§l s pod²lem hrachovek stŚep§v§me do pl§tŊnĨch pytl²kŢ (obvykle 24 X 34
cm). Z²skanĨ bahenn² prosev obasahuje rŢzn® zbytky rostlin, dŚev, kam²nkŢ i vodn²ch ģivoļichŢ.
Pokud pytl²ky uchov§me v chladu dostateļnŊ vlhk®, vydrģ² hrachovky delġ² dobu ģiv®.

* Pr§ce je vŊnov§na pam§tce m®ho pŚ²tele a uļitele ing, Jaroslava Brabence (+ 1.3. 1978)
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Brabenec doporuļuje prosevy z pytl²kŢ rozprostŚ²t na ploch® m²syvyschnout. Po vysuġen² pomoc² tŚ² druhŢ s²t je roztŚ²dit a hrachovky vy
N§m se osvŊdļilo donesenĨ materi§l nŊkolikr§t propl§chnout vodn²m proudem pŚes s² kmenġ²mi neģ I mm. Pot® po malĨch ļ§stk§ch odsyp§vat na malou misku (cca 10cm p .vodou a pomoc² zvŊtġuj²c² lupy (6x aģ 10x), mŊkkou pinsetou hrachovky vyb²rat. ans hra-chovky ukl§d§me na pl§tno, ļ²mģ po vyschnut² zachov§me r§z povrc: : rchu last ; Hleģit®prodeterminaci. p istury,coģjedŢleģit®

a nechat volnŊ na vzduchu
"b²rat.

N§vod k usnadnŊn² determinace

Neģ pŚistoup²me k urļov§n², je vhodn® si ujasnit, Ģe se jedn§ o mal® (d®lka Pisidia tenuilinea-tum 19 a P. amnicum 11 mm) a pomŊrnŊ kŚehk® druhy. PŚi ruļn²m ohled§n², kter®muse nevy-hneme,jepotŚebn§ znaļn§trpŊlivost.DeterminaciztŊģujedruhov§variabilita.Ļastosevyskytuj²
jedinci stejn®hodruhu,kteŚ² se liġ² od typickĨch exempl§ŚŢ. A jak uv§d² uzn§vanĨznalec hracho-vek Kuiper pojem ĂtypickĨñ je u hrachovek subjektivn². Proto je dŢleģit® dŢkladnŊ prostudovat
povġechn® popisy lastur a znakŢ uvedenĨch a zobrazenĨch v prac²ch Loģka (1956) i Brabence
(1973).Tyto je vhodn® doplnit KuiprovĨmi Ś§dky (1965):ĂPodle uvedenĨchtvarŢa znakŢje
moģno po nŊkolika pokusech nŊkter®druhy urļit. Avġak mnoho podobnĨchdruhŢje pro zaļ§teļ-
n²ka kamenem ¼razu. Ģ§dn® pozn§vac² znaky nejsou v t®to skupinŊ tak vĨrazn®, aby poskytly za
vġech okolnost² neomylnĨ prostŚedek k determinaci. Proto se mus² pŚedevġ²m d§vat pozor na
kombinaci urļovac²ch znakŢ.ñ

Vzhledem k uvedenĨm tŊģkostem je ģ§douc² srovn§vac² studie pomoc² vybran®homateri§lu.
K tomu ¼ļelu je vhodn® shrom§ģdit ovŊŚen® exempl§Śe, nalepen®na podloģn² skl²ļka (76 x 26
mm), polepen§ matnĨm ļernĨm pap²rem (obr. 1). Na tato skl²ļka nalepujeme lastury jednoho
druhu zachycuj²c² variaļn² ġ²Śi v rŢznĨch poloh§ch a velikostech. PodobnŊ je vhodn® nalepit
pŢlky lastur, pŚipraven® k prohl²dce charakteristik z§mkŢ. NavrģenĨ zpŢsob umoģŔuje sledov§n²
popisovanĨch rozliġovac²ch znakŢ podle liter§rn²ch ¼dajŢ,jakoģ i porovn§v§n² druhupŚipraven®-
ho k determinaci se srovn§vac²m exempl§Śem.

Ke sledov§n² tvaru lastury pouģ²v§me lupu, nebobinokul§rn² mikroskop pŚi 10n§sobn®mzvŊt-
ġen². K pozorov§n² z§mku se doporuļuje 30 n§sobn®zvŊtġen².

DŢleģit® je osvŊtlen², kter® je nutno usmŊrnit do vhodn® polohy. Na osvŊtlen² z§mku pouģ²v§-
me malou stoln² lampiļku se ģ§rovkou, kter§ m§ kulatou baŔku, z§vit 14mm, 225 V -40 W. Na
lampiļce vlastn² ¼pravy, m§me posunovatelnĨ tubus s ļoļkou, kter§ umoģŔuje prom²tnout na
z§mkovou liġtu zvŊtġenĨ jas rozģhaven®ho vl§kna ģ§rovky. Nav²c vyuģ²v§me barevnouokrajo-
vou vadu ļoļky pŚi sledov§n² liġty, kter§ poskytuje vhodn® ost²nŊn² pozorovanĨch zoubkŢ
a destiļek.

Ke sledov§n² tvaru volnĨch nenalepenĨchdruhŢ pouģ²v§me pomŢcku zhotovenouz celuloidu
0.3 mm (podle obr. 2). Velikost celuloidu je shodn§s rozmŊry podloģn²ho skl²ļka. Do celuloidu
vytlaļ²me mal® dol²ļky pŢlkulatou hlaviļkou (o prŢmŊru 3 mm) hŚeb²ļku, kterĨ zahŚejeme na
plynov®m nebo lihov®m kahanu. HŚeb²k upevn²me v kovov®m krajonu. Nejl®pe vyhovuje 8
dol²ļkŢ ve dvou Śad§ch, kter® umoģŔuj² porovn§vat souļasnŊ 8 p§rŢ z§mkovĨch liġt. UpravenĨ
celuloidovĨ pl§tek upevn²me na podloģn² skl²ļko pomoc² ļern® lep²c² p§sky, kterou podlep²me
i rub skl²ļka kvŢli kontrastu.

Dalġ² pŚ²pravek (obr. 3) je urļen k rychl®mu. pŚibliģn®mu mŊŚen² velikosti hrachovek.
Porovn§n²m velikosti si u nŊkterĨch vz§jemnŊ podobnĨch druhŢ usnadŔujeme determinaci.Ku

pŚ²kladu Pisidium personatum Malm dorŢst§3.7 mm a P. casertanum(Poli) aģ 7 mm.Pym
dŊn² vŊtġ² ļ§sti materi§lu,bĨvaj² exeml§Śe vŊtġ² neģ 3.7 mm nejļastŊjiP. caserianum.Jin® vŊtġ²
druhy m²vaj² odliġn® znaky na povrchu i uvnitŚ lastury, kterou je nutno otevŚ²t. :

K otevŚen² lastury doporuļuje Brabenec (1973) hrachovky povaŚit a nechat v²ce dn² ve vodŊ,

aby tŊla vyhnila, potom lastury od mŊkkĨch ļ§st² oļistil. Rychlejġ² je otevŚ²t lasturypovaŚen²m

ve slab®m roztoku louhu draseln®ho nebo sodn®ho (podrobnŊjġ²n§vod v jeho pr§ci). Kuipet
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Obr. 1-3: PomŢcky pro srovn§v§n² a mŊŚen² lastur druhŢ rodu Pisidium.



k anive slab®m roztoku louhu nedoporuļuje, nebol roztok niļ² povrch lastur,
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m i su otevŚ²t jenejrychlejġ² povaŚen² ve slab®m roztoku louhu. Pouģ²v§me | P

p i sodn®hokterou h§z²medo 10ml studen®vody. K vaŚen²je vhodn§k§dinka obsahu jm

zahbvlna lihovĨm kahanem,nebona plynov®m spor§ku.Drģ§k na k§dinkusnadno zhotov²me

zhlinfkov®ho dr§tu s²ly 2 mm. DŢleģit® je vġak u exempl§ŚŢ urļenĨch k povaŚen² pŚedem popsat

; -hu, kterĨ je dŢleģitĨ kem.
stupeŔ lesku povrchu, kterĨ je dŢleģitĨm zna : n. o Ă

s "N§mi navrhovan® experiment§ln² pomŢcky jsou urļeny pŚedeġ²m z§jemcŢm : amat®rŢm. Tak®

n§sleduj²c²pozn§mky0 vztaz²chhrachovekv jejich prostŚed²jsou urļeny zaļ²naj²c²m adeptŢm.

vyv§Śem hrach

n§ v nejkratġ² dobŊ po sbŊru nej¼spŊġnŊjġ².
vrch, kterĨ odpov²d§ popisu urļovan®ho

Pozn§mky o sbŊru a vĨskytu hrachovek vļetnŊ naruġen² jejich stanoviġŠ

VĨskyt pŚ²znivĨch stanoviġŠ vhodnĨch pro hrachovky nen² tak ļastĨ, jak by se pŚedpokl§dalo.

Vzhledem k souļasn®mustavu ģivotn²ho prostŚed², zvl§ġtŊ zneļistŊn² vod, jsou hrachovky na

S 1.

"Hrachovky obĨvaj² vŊtġinou povrchov® vrstvy bahna stojatĨch vod od rybn²kŢ aģ po periodic-

k® mokŚady. Vyskytuj² se t®ģ v p²sļitŊ bahnit®m dnŊ Śek, potŢļkŢ a pramenŢ. Za sucha se zavrt§-

vaj² do bahna,nebo list² na dnŊ. Ġ²Śen² a os²dlov§n² biotopŢ hrachovkami se pŚipisuje vodn²m

pt§kŢm,broukŢma vodn²m proudŢm.
Vodn² proudymaj² z hlediska ekologie hrachovek pozitivn² i negativn² vĨznam. Z pozitivn²ho

hlediskase vodn² proudy pod²lej² na utv§Śen² dna naplaven²m p²sku, rostlinn®ho i ģivoļiġn®ho
detrituaokysliļov§n²m vody.Tento pozitivn² vztah trv§ potud,pokud se udrģuje samoļist²c² pro-
ces a bahnit§dna nepodl®haj²hnilobŊ. Negativn²m je odn§ġen² vhodn®ho bahna s ģivnĨm detri-
tem vļetnŊ hrachovek. V jak®m stupni zneļiġtŊn² se hrachovky nal®zaj², uv§d² Piechocki (1979):
Pisidium casertanum(Poli) sn§ġ² pŚ²pustnĨ stupeŔbeta-mesosaprobn²,co pŚedstavujemenġ² stu-
peŔzneļiġtŊn².CitlivŊjġ² je Pisidium tenuilineatumStel., ģije vĨhradnŊ ve vodŊ velmi ļist® -oli-
gosaprobn².

Sledov§n² stupnŊļistoty vod vyhovuj²c² hrachovk§m a jejich vztahu ke stanoviġt²m je velmi
sloģit®.Podl®haj² fyzickĨm i chemickĨm faktorŢm a pŢsoben² organickĨch sloģek. Z fyzickĨch,
mimojiģ uv§dŊn®proudŊn²vody, je to z§vislost na poļas², teplotŊ,svŊtle apod. Tyto a dalġ² fak-
tory vytv§Śej² rozliļn® typy stanoviġŠ, kter® podl®haj² neust§lĨm zmŊn§m. Jak se uveden® n§leģi-
tostinarozvoji hrachovekuplatŔuj²,mŢģemesledovatpodle n§sleduj²c² tabulky:

V prv®msloupci je seznamzjiġtŊnĨch druhŢ na ¼zem² severn² Moravy a Slezska v ¼dob² let
1950- 1990. V druh®m poļet zjiġtŊnĨch naleziġŠ.

Pisidium casertanum (Poli) 210
Pisidium personatumMalm 160
Pisidium subtruncatum Malm 75
Pisidium obtusale (Lam.) 42
Pisidium milium Held 32
Pisidium henslowanum(Schep.) 26
Pisidium amnicum (MŢll.) 19
Pisidium nitidumJen. 19
Pisidium hibernicum West. 12
Pisidium tenuilineatum Stel. 7
Pisidium supinumSchm. 2V Ļech§chsevyskytujevz§cnŊnav²c:
Pisidium moitessierium Pal. a
Pisidium pseudosphaeriumSchles.
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Horsk® lokality jsou nejm®nŊ pŚ²zniv® k os²dlen² hrachovkami. Zavleļen²nebo splachem je m§lo pravdŊpodobn®. V ¼vahu pŚich :Hrachovky ve vyġġ²ch horskĨch poloh§ch (napŚ. v MoravskoslezskĨOrsk ² . skoslezskĨch Beskydec1 000 m n. m.) se vyskytuj² vz§cnŊ v tŢŔk§ch, prameniġtn²ch jez²rk§ch a mokŚadech,O6 st²mzde nach§z² Pisidium casertanum (Poli) a P. personatum Malm. Ves 7kle sestupuj² Pisidium obtusale (Lam.) a P. milium Held. Tyto osidluj² podobn§ stanoviġtŊ c %iif1ve slatin§ch a raġeliniġt²ch OderskĨch vrchŢ a v N²zk®m Jesen²ku od 700 mn²ģe 0Horsk® biotopy, kter® hrachovk§m vyhovuj², ļasto opŊt brzy zanikaj².DŊjese tak nan§rŢstem rostlin, zan§ġen²m list²m, ¼lomky dŚeva i postupnĨm zazemnŊn²m

jh
odn²mi proud§z² pŚenosptactvem,zvŊŚ² a hmyzes :

dmŊrnĨm

V tekouc²ch vod§ch stŚedn²ch poloh, jako je prameniġtn² oblast Śeky Odry (450 - 500 m), lzeobvykle zjistit ļtyŚi vĨġe uveden® druhy hrachovek. PŚ²zniv§ stanoviġtŊ jsou zn§ma z poļetnĨchnaleziġŠ, jsou vġak ohoroģov§na jarn²mi z§plavami a prudkĨmi deġti. Siln® proudy naruġuj², pŚe-misŠuj² a odn§ġej² bahnitŊ p²sļit® n§nosy i s hrachovkami. Jak hrachovky opŊt Śeky i potoky osi-dluj²? Je zn§mo, ģe povodnŊv n§nosechpŚin§ġej² tak® mnoģstv² mŊkkĨġŢ,vļetnŊhrachovek.NapŚ²klad: V r. 1985 byly v n§plavu Luļiny pod Hav²Śovem zjiġtŊny 4 druhy hrachovek v poļtu41 exempl§ŚŢ. Mezi pr§zdnĨmi lasturami bylo nŊkolik ģivĨch jedincŢ. PŚedpokladem nov®hoos²dlen² je moģnost zpŊtn®ho spl§chnut², nebo pŚenesen² ptactvem apod.

SloģitŊjġ² jsou podm²nky v n²ģin§ch, kde na pŚ²rodu pŢsob² nejv²ce antropogenn²chvlivŢ.Z hlediska hrachovek jsou to zejm®na zneļistŊn® vody ohroģuj²c² jejich potravn² moģnosti i exi-stenci. NepŚ²zniv§ je i likvidace vhodnĨch biotopŢ n§sledkem napŚimov§n² vodn²ch tokŢ, zasypa-
v§n² starĨch ramen, tŢn², mlĨnskĨch n§honŢ, mokŚadŢ a dalġ²ch. PŚi likvidaci rybn²kŢ v Louk§ch
nad Olġ² se naskytla pŚ²leģitost sledovat rŢzn® stanoviġn² zmŊny. Cel§ soustava rybn²kŢ byla
obklopen§ ļetnĨmi napouġtŊc²mi a vypouġtŊc²mi kan§ly, kter® v letech 1978 - 1979byly z vŊtġ²
ļ§sti zachov§ny a ponech§ny voln®mu vĨvoji. Likvidace prob²hala zasypav§n²m poddolovan®ho
¼zem² postupnŊ od severoz§padu.

PrvoŚad§ pozornost byla vŊnov§na MlĨnsk®mu potoku, kterĨ z§soboval rybn²ky vodou (ļ²s.
lokality 11., shodn® s oļ²slov§n²m v pr§ci M§cha 1982b).ZkoumanĨ ¼sek pod lesn² str§n² sever-
nŊ od Podobory, m§ Ġirok® mŊlk® dno s m²rnĨm proudŊn²m. PŚes stŚedn² zneļiġtŊn² vody, vlivem

-Érozkladu napadan®ho list² a splaġkŢ z dom§cnost², bylo zde zjiġtŊno 5 druhŢ hrachovek:Pisidium
casertanum (Poli), P. personatum Malm, P. nitidum Jen., P. miliwm Held a P. subtruncatum
Malm. Dalġ² ļ§st potoka prot®ka volnĨm bezlesĨm prostorem, bŚehy se zpevŔuj² n§rŢstemluļ-
n²ch porostŢ a zuģuj². Proud vody se zrychluje a dno nabĨv§ ġtŊrkop²sļitĨ charakter, Voda je
ļist§ a Pisidia zde neģij². É

PŚ²klad demonstruje pŢsoben² vodn²ho proudŊn². V ļ§sti ġirok®ho, mŊlk®ho toku, v dobŊ Jar-
n²ch vodn²ch pŚ²valŢ, nabĨv§ proud na intenzitŊ ve vrchn²ch vrstv§ch a bahna na dnŊ nebĨvaj²
naruġena. V z¼ģen®m toku se zpevnŊnĨmi bŚehy proudŊn² zes²l² aģ ke dnu a lehk® ļ§sti, vļetnŊ
hrachovek, bĨvaj² odplavovan®. s. Ăo

V dalġ²ch ļ§stech MlĨnsk®ho potoka, sledovan®ho po toku, je proudŊn² rŢzn® intenzity. Son

potokŢ, zuģovanĨch kŚovinami a pobŚeģn² buŚen², mŊla hlubġ² dna s pŚevahouDo te.
N§nosy detritu byly zadrģov§ny porosty hvŊzdoġe, vodn²ho moru apod. VĨskyt -= M .
nĨch na ļtyŚech lokalit§ch (ļ²s. 13, 15, 16 a 17), podle n²ģe uveden® tabulky, d§v§ ļ§steļno
pŚedstavu o pŢsoben² nast²nŊnĨch vlivŢna jejich prostŚed².
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Druh O
Pisidium amnicum (MUlL)
Pisidium casertanum (Poli)

Pisidium personatum M alm
Pisidiwm obtusale (Lam.)

Pisidium milium Held
Pisidium henslowanum(Schep.)
Pisidium nitidum Jen.
Pisidium hibernicum West.
Pisidium subtruncatum Malm

ĂĻ§s lok. 13 |- k

VysvŊtlivky: - bez n§lezu
.ojedinŊl®n§lezy
. stŚednŊsiln® populace
Ă siln®populace

Uveden® s²ly populac² jsou ¼mŊrn® danĨm stanoviġtn²m podm²nk§m a vyjadŚuj² vz§jemnĨ

pomŊrjednotlivĨchdruhŢ.Pokud nejsouuv§dŊn®skuteļn®poļty jako v n§sleduj²c² uk§zce, jsou

¼daje v²ce m®nŊ relativn². Uk§zka mimoŚ§dn® lokality ļ²s. 14pŚedstavuje stoku severnŊ od rybn²-

ka VelkĨ MlĨnskĨ nap§jenouz baģinat®oblasti bĨvalĨch rybn²ļkŢ. Baģiny pŢsob² jako biologic-

kĨ filtr. Vody pŚin§ġej² ģiviny a vytv§Śej² pŚ²zniv® ģivotn² podm²nky. M²rnĨ prŢtok vody je nav²c

zadrģov§n proudem z vĨpustŊ rybn²ka a vŊ stoce sļ hromad² jemn® bahno s okŚehkem v rŢzn®m

stupni rozkladu. Z odbŊru 500 ml usazen®ho bahna bylo vybr§no celkem 2 221 exempl§ŚŢ hra-

chovek,zastoupenĨch:924 ex. Pisidium juv., 62 ex. P. nitidum Jen. a P. milium Held, 115ex. P.
hibernicum West. a 935 ex. P. subtruncatum Malm.

Likvidac² LouckĨch rybn²kŢ v roce 1982zanikla ļetn§ stanoviġtŊs 9 druhy hrachovek. Mezi
pohŚeġovanĨmi bylo Pisidium amnicum (MŢll.) a P. hibernicum West.

V dŢsledkupostupuj²c²honaruġen² pŚirozenĨch stanoviġŠvymizelo z ¼zem² severn² Moravy
ohroģen® Pisidiwn supinum Schm. PrvĨ zn§mĨ vĨskyt v n§honu Luļiny pod Hav²Śovem zmizel
po zasyp§n²n§honu.Druh§ a posledn² lokalita v mrtv®m rameni Luļiny u Kunļic zaġla postup-
nĨm zazemnŊn²m.

Za nezvŊstnĨdruh lze povaģovati Pisidium tenuilineatumStel., kter® bylo zjiġtŊno na 6 lokali-
t§chnaOsoblaģskua najedin® v PoodŚ². Revize toho vġeobecnŊvz§cn®ho druhu bĨv§ bez zjev-
nĨch pŚ²ļin negativn².

V nŊkterĨch pŚ²padech, kdyģ pŚi sbŊru hrachovek pouģijeme cedn²k, naruġ²me p²sļit® bahno
a t²m se odplav² bahno i s hrachovkami.Po dalġ²m pokusu hrachovky zde jiģ nejsou.TakovĨm
zpŢsobem vymizela populace: Pisidium amnicum (MŢll.), Pisidium henslowanum (Schep.)
a Pisidium subtruncatumMalm z kr§tk®nap§jec² stoky mezi Polanļic² a rybn²kem VelkĨ Vaļek
u Polanky(M§cha 1982a,lok. ļ. 6).

V dŢsledkuhnilobnĨch procesŢ v mokŚin§ch, nebo mŊlkĨch pŚ²kopech, kde po nadmŊrn®m
n§rŢstu vodn²ch rostlin i ¼strojencŢ vznikaj² hnilobn® l§tky, vļetnŊ sirovod²ku a kysliļ²ku uhliļi-
t®ho, hrachovky hynou.

VevŊtġ²ch potoc²ch se silnŊjġ²m proudŊn²mvody jsou pomŊry sloģitŊjġ². PŚ²kladem je kan§l
u rybn²ka VelkĨ OderskĨ u Jistebn²ku (M§cha 1982a lok. ļ. 13). M§ ġirok® a hlubok® koryto

VZ p§chnouc²ho bahna, na jehoģ povrchu vl§ly praporce ġedohnŊdĨch hlenŢ.
vyskytovali ; i rm naznaļuj²znaļnĨ stupeŔzneļiġtŊn². PŚesto se v boļn²ch n§nosech

rent ore pe jeto Pisidium amnicum (MŢl), P. henslowanum (Schep.) a P. sub-
kterĨpġsp®v§k a nea ooo vĨskytuje zrychlenĨvodn²proudv povrchovĨchvrstv§ch,

Zl§n® bahnose v i ysliļov§n² vody a k redukci ġkodlivĨch sloģek.
va sk , y 1 1v ļist®m potŢļku, kdyģ se koryto Vkratġ²m ¼seku rozġ²Ś² a promŊn²

onkr®tn²m ¼kazem jsem se setkal v ojedinŊl® mŊlļinŊ pod mŢstkem pŚes luļn²
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