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Uvod

Tésna zavislost pravékych lidi na pfirodnim déni je odeddvna znama a vliv
pfirodniho prostiedi na osidleni i raz pravéké spolecnosti bere v dvahu vétsina
autort (Béhm 1941, Kudrnd¢ 1961, Pleiner et al. 1978, Butzer 1965 etc.). Jasné
jsou tyto vztahy zejména v dobé, kdy c¢lovék jesté byl loveem a shéradem
a nemél pevnych sidlist (paleolit, mezolit). Tehdy byl p¥imou ¢&asti piirody,
kterou nebyl s to vyraznéji ovlivnit. Slozitéjsi vztahy se vyvijeji se vznikem
zemédélstvi a pastevectvi, kdy se lidé sice rovnéZ musi pfizpisobovat pf¥irodni-
mu déni, ale na druhé strané do ného stile aktivnéji zasahuji. Proto p¥i vykladu
ruznych zmén, které ve stiedni Evropé nastaly béhem poledové doby, Casto
vyvstane otazka, zda Slo o zménu cisté piirozenou, nap¥. vysuSeni vyvolané
poklesem srazek, nebo zda se jiz uplatnil rusivy vliv ¢lovéka, nap¥. rozsahlejsi
odlesnéni ap. U mnohych zmén lze pfipustit oboji vyklad a zjisténi skutecnosti,
ktera je vyznamna jak pro prehistorika, tak pro pfirodovédce, se nezfidka stava
krajné obtizné, ne-li neproveditelné.

Nékdejsi déje sledujeme podle jejich stop a nasledkd, jejichz vypovéd viak nebyvéd vidy jasna,
z¢jména proto, Ze spolehlivé lidaje jsou dosad tak sporé, Ze nedovoluji podchytit pfirodni i spole-
¢enské déni jako souvisly celek. Cesty k poznani minulosti jsou ruzné, at jiz jde o sledovani
vyvoje pud, rozloZeni sidlisf nebo paleontologického inventife. Jisté vSak je, Ze pomérné nej-
presnéjsi vypovéd mohou zatim poskytnout ¥adné zpracovana spoleCenstva fosilnich Zivoéichu
nebo rostlin. Jednou ze skupin kvartérnich fosilii, kterd md vi<ké vztahy k archeologii, jsou
kontinentalni mékkysi (Lofek 1981), jejichZ schranky patfi k béZnym ndleziim vSude tam, kde
na sidlistich i v jejich okoli vystupuji karbonatové vipnité uloZeniny. O jejich vyznamu v archeo-
logii je dnes po ruce nékolik spisi, kde se obecné hodnoti moznosti a dosah vyuZiti mékkysa
v tomto sméra (Evans 1972, Falkner 1969, Lozek 1967, 1979). Zde se proto chceme zab¢vat
nékterymi jiz dosazenymi vysledky, které vychézeji z malakologickych vyzkumi. Tfeba zdiraznit,
Ze tato zjisténi je tfeba hodnotit v ramei poznatku ziskanych i jinymi cestami, tj. Ze je musime
vidét v celkovém ramci pravékého prostfedi. Teprve potom nabyva jejich vypovéd plné hodnoty.

Krajina a osidleni

Drive nez prejdeme k jednotlivym problémovym okruhtim, musime se aspoti letmo zminit o struk-
tute krajiny. V souéasné stfedoevropské krajiné lze rozlisit tii slozky. Dvé z nich jsou pfirodni
— slozka abiotickd a biotickd — a zahrnaji jevy, které souborné oznaéujeme jako nezivd a #iva
piiroda. T¥eti slozka, oznacovand jako socio-ekonomickd, pak pfedstavuje veskeré projevy lidské
éinnosti v krajiné, V dobach, kdy se &lovék Zivil lovem a sb&rem a nemél stilych sidel, se tato
antropogénni slozka v krajiné jesté vyraznéji neuplatfiovala. Lidskd spoleénost byla &isti p¥i-
rody jako ostatni Zivodichové a tehdejdi krajina meéla zcela pfirodni riz. Teprve s rozvojem
zemédélsivi a pastevectvi a po vzniku stalych sidlist zadind ¢lovék krajinu pietvaiet do té podoby,
jak ji zname v soucasné dobé. I kdyz zprvu, zejména v neolitu, k tomu mé jen primitivni pro-
stfedky, prece jde o hluboké zésahy, které se vyrazné projevuji v obrazu krajiny. Jde pfedeviim
o vytvofeni umélych a ndhradnich stanovist, jako jsou pole a pastviny, které ve stiedni Evropé
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vznikaji obvykle na misté piivodniho lesa, jeho¥ stanovistni podminky jsou zcela odlisné. Clovek
tak silné narusuje vyvoj ekosystémi a ndsledky jeho zasahtt pak ovliviuji cely pozdé&jsi vyvoj.

Pro nas je podstatné, Ze soubézné s lidskymi zdsahy ovSem stile probihaji i pfirozené zmény,
jimz se pravéky i dnedni €lovék musi umét pfizplsobit, aby se vyhnul p¥ipadnym katastrofickym
nasledkiim nékterych svych zésahu, které v kombinaci s uréitymi pfirodnimi zménami se mohou
nahle projevit jako krajné $kodlivé z hlediska jeho hospoda¥sivi. Pfikladem je odlesnéni a pastva
na vipencovych svazich, které zvysend eroze pidy miize zménit v pustou krasovou step (Lofek -
Profek 1956). Hlavui otdzkou je, jak se vyvijel vzdjemny vztah pfirodnich a antropogénnich
¢initely, tj. jak mohly pfirodni zmény ovlivnit vyvoj spoleénosti a které pochody v pfirodé mohl
navodit ¢lovék svou ¢innosti.

Béhem paleolitu a mezolitu byly lidské zasahy tak slabé, Ze hlavni slovo méla vidy pfiroda,
které se ¢lovék musel pFizpusobit. Proto je rekonstrukce pfirodaiho rdmce tehdejsi spoleénosti
tak vyznamna pro pochopeni jejiho vyvoje (zvl. stfiddni interglacidli provazenych rozvojem lest
s pfevazné bezlesymi glacidly — LoZek 19730). Posledni takovou zésadnf zménou, kterd ovlivnila
hospodarské podminky pravékych lidi, byl ndstup teplého obdobi holocénu (postglacialu) pro-
vazeny vyusténim paleolitu v mezolit, ktery se jiz rozvijel ve zcela odlisnych podminkach nez
mély nejmladsi kaltury paleclitické, Tuto zménu doklad4d mnozZstvi pozorovani, jak paleobota-
nickych, tak novéji i malakologickvch. Zde se o ni jen struéné zminujeme, abychom p¥esli do
obdobi, kdy ¢lovék jiz vystupuje jako ¢initel ménici p¥irodu. To po€ina neolitem a ¢asové spada
do prubéhu stfedniho az mladého holocénu.

Holocén sém se rozpadad na fadu fazi lisicich se jak razem podnebi, tak stavem vegetace
a fauny. Tento sled lze srovnavat s obdobnymi sledy pleistocennich teplych obdobi — intergla-
cialii, kdy se lidsky zasah jesté neprojevoval, coz poskytuje kontrolu pro spravny odhad, kieré
zmény v holocénu jsou pfirozené a které antropogénni. Ve skuteénosti miiZe byt toto odlifeni
krajné obtiiné vzhledem k tomu, Ze i dolasny lidsky zésah miZe mit dlouhodobé néasledky.

Zmény krajiny v souvislosti s osidlenim

D¥ive nez p¥istoupime k popisu jednotlivych déja, bude vhodné, shrneme-li ve
struéném piehledu celkovy vyvoj poledové doby ve stiedni Evropé, jak se jevi
ve svétle souéasnych poznatku.

Stary holocén, zahrnujici obdobi preboreal a boreal (—8300 az —6000)
se vyznacuje rychlym oteplenim a zvlhéenim, coZ se projevuje nastupem mnoha
druhii néroénych na teplo a vlhko. Sifi se lesy, které na sklonku obdobi nabyvaji
pievahy, docasné se viak v nejsussich oblastech muze rozvijet i ¢ernozemni step.

St¥edni holocén pFedstavuje vyvrcholeni, co se tyfe vzrustu teploty
a vlhkosti, a je obecné charakterizovan zalesnénim. Jeho starsi faze — atlantik
(—6000 az —4000) predstavuje vrchol teplého vlhkého podnebi, zatimco mladsi
faze — epiatlantik (—4000 az —1250) se vyznacéuje éetnymi vlhkymi i sussimi
vykyvy. Podstatné je, Ze ve stfedni Evropé se béhem stfedniho holocénu rozviji
rolnické osidleni. Nizsi teplé oblasti se proto vétsinou méni na pravékou kulturni
krajinu, v niz opét vznikaji velké bezlesé plochy, kam se 5ifi nejen zbytky staro-
usedlych stepnich druhii, ale kam posléze pronika i fada jihoevropskych p¥isté-
hovalcu, kteff nikdy pfedtim ve stfedni Evropé neZili (moderni druhy).

Mlady holocén (od —1250 do dneska) je pak jiz ve znameni stale silnéjsiho
vliva é&lovéka, i kdyz pravé v tomto obdobi lze sledovat fadu zmén nepochybné
podminénych kombinaci pfirodnich déju s lidskymi zasahy.
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Z. p¥ehledu je jasné, Ze rozhodujicim obdobim je stfedni holocén, kdy se
podina uplatiiovat lidsky vliv. V soucasné dobé mame po ruce jiz ¥fadu poznatki
ziskanych riznymi cestami, ty vSak jsou obvykle uvefejnény v pracich uzsiho
zaméfeni nebo jen v pfedbéznych sdélenich a dosud vétsinou nenasly soubor-
néjsiho zpracovani s vyjimkou informativnich nebo popularnich prehledi (LoZek
1969, 1977). Z&asti proto, ze se témito otdzkami zabywvali specialisté zaméfeni
na uzsi okruh problémia, nap¥. na vyvoj vegetace, ktefi neméli pfistup k dalsim
udajim nebo si ani neuvédomili, Ze takova data jsou jiZz po ruce. Zde se proto
pokusime podat pfehled vyznamnych zmén v krajiné ziskanych sice pfedevsim
na podkladé vyzkumu fosilnich mékkys$a, avsak v korelaci s celkovym vyvojem
pfirodniho déni.

Vanik kulturni krajiny a problém soucasného cernozemi

Raz piirodni krajiny, kterou osidlili prvni rolnici a pastevei v neolitu, tj. v pozd-
nim atlantiku, je stale pfedmétem diskusi nejruznéjsich odborniki a lze pravem
fici, ze jde o jeden z hlavnich problému vyveje poledové doby viabee (Fhwald
et al. 1977). Vétsina archeologu (Bohm 1941) a pedologtu (nap¥. Pelisek 1966),
mnoho geografa (Wilhelmy 1950), ale 1 mnozi zoologové (nap¥. Franz 1937, MaFan
1958) piedpokladaji, Ze se toto prvni trvalé osidleni soustfedilo do krajin leso-
stepni povahy, tedy do oblasti, kde se kromé teplych lesti rozkladaly i Cetné
oteviené plochy se stepni vegetaci. Naproti tomu vétSina botaniku poukazuje
na svédectvi pylovych rozbort a smér prevladajici sukcese, které ukazuji, Ze
v této dobé mél jiz naprostou pfevahu les a Ze to byl teprve élovék, ktery lesy
prosvétlil a uvolnil tak misto stepi, ovSsem druhotného razu (Ellenberg 1963,

Moravec 1970).

Z kritického zhodnoceni uvadénych dokladd je viak zfejmé, Ze vétSina z nich nem4a hodnotu
pfimych dukazi, jelikoz jejich vypovéd bud neni zcela jednoznaéna (2zvl. doklady archeologické,
pedologické a recentné zoologické) nebo, Ze bezprostfedné nepedchycuji stav v kritickych okrs-
cich. To plati zejména pro vétdinu naleza paleobotanickych, které pochazeji bud z mist mimo
kritické oblasti nebo z okrskid se zvlastnimi mistnimi poméry, které neodpovidaji prumérnému
stavu v krajiné (Firbas 1949). Oproti uvedenym oborim ma malakologie tu vyhodu, ze fosilni
malakofauny se vyskytuji pfimo v kritickych oblastech, nezfidka pfimo v sidlistnich vrstvach.
Jde ptitom o fosilizovand ptivodni spoledenstva Zijici pfimo v prostoru zkoumanych nalezist nebo
v jejich bezprostfednim okoli. To dovoluje podchytit stav biocenéz i na malych pfesné vymeze-
nych prostorach, coz dosud uzivanymi metodami nebylo bud viubec mozné nebo narazelo na velké
obtize.

Jak jsme uvedli v pfehledu vyvoje poledové doby, vyznacuje se stiedni holocén vieobec-
nym zalesnénim. To skuteéné plati pro valnou ¢ast azemi stfedni Evropy kromé uréitych okrski,
kde se i v tomto obdobi udrzela spolefenstva stepni, zatimco lesni druhy sem pronikly jen v ome-
zeném poétu a nikdy nehrily rozhodujei dlohu (LoZek 1976b, Smolikovd - Lofek 1978). Jde o nej-
sudsi a nejteplejsi oblasti, kde v sou¢asné dobé prevlddaji pudy c¢ernozemniho typu a které byly
pIné osidleny od nejstarsiho ncolitu. Neolitické osidleni ovSem zabralo i dosti velké plochy na je-
jich periférii, takze celé soucasné éernozemi lezi uvnitf oblasti starych sidlist (Altsiedlungsland-
schaft),

I kdyz z uvedenych okrskih mame dosud jen pomérné male vhodnych malakologickych
ndlezii, pfece nékteré vrstevni sledy zachycujici vyvoj poledové doby jasné ukazuji, Ze les sice
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zahdjil postup i do téchto oblasti, avsak jiZz v ranném stadiu vyvoje byl obrdcen na dstup —
nepochybné vlivem prvniho rolnického a pasteveckého osidleni, které spadalo jeité do doby,
kdy zde jeité byly plochy ¢ernozemnich stepi (Vaddtko - Lozek 1973, Smolikovd - Lozek 1978).
Ve starém holocénu mély tyto stepi vétsirozsah nez dnesni ¢ernozemi, jak ukazuji tfeba nékteré
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Obr. 1, Tabulka déleni holocénu.
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profily v Ceském krasu, kde se zachovaly pohibené staroholocenni &ernozems se stepni faunou
(Srbsko - pod Vodopady: Lofek 1974), zatimco dnes zde maji naprostou pfevahu lesni hnédo-
Zeme.

Obdobny vyvej lze pfedpokladat i v jinych nizkych teplych oblastech s vapnitymi horninami,
a to i v mistech nékdy znaéné vzdilenych od dnefniho éermozemi, jak dokazuji staroholocenni
nilezy z Hurychova dolce u Sedlce na Vysokomvtsku. Staroholocenn{ stepni spoledenstva s vad-
¢imi druhy Chondrula tridens (Miill.) a Helicopsis striata (Miill.) se v oblasti hranic dnedniho
cernozemi udrzela az do mladého holocénu, kdy k nim pFistupuje s pokracujiciin odlesnénim
stdle vétSich ploch fada tzv. modernich drahi, jako jiz béhem epiatlantiku Cepeea vindobonensis
(Fér.) a Oxychilus inopinatus (Ul.) a pozdéji ¥fada daldich. Invaze téchto xerothermnich prvka
u nas trva dodnes.

Pro uvedeny vyvej svédéi 1 nékteré nepiimé doklady. Tak zalesnéna ostrovni pohofi uvniti
ternozemi, jako je Palava nebo do jisté miry i zdpadnf k¥idlo Ceského stfedoho¥i, postradaji
fady béznvch lesnich druhii, které sem zFejmé nemohly proniknout okolni krajinoun, kterd se
uchovala ve stepnim stavu (LoZek 1976b). S podobnym jevem se setkdvame i na periférii ¢erno-
zemi, nap¥. v Ceském krasu, Zde v oblasti vzdalenéjsi od ¢ernozemi se plné rozvinula st¥edo-
evropskd lesni spoleCenstva (Karlétejnsko), zatimco smérem ku Praze, tj. k okraji éernozemi,
pocet lesnich druht ve stfednim holocénu stdle klesa, takZe tfeba v Prokopském tidoli jiZ nelze
hovofit o plném vyvoji lesnich spolecenstev (Logek 1973b, 1974) a mnohé lokality (Hlubodepy-
Basta) zde jiz upominaji svym vyvojem na poméry v ¢ernozemi samotném. Podobné je tomu
i v oblasti Dzbanu. Za doklad Ize koneéné pokladat i nepFitomnost holocennich lesnich malako-
faun v oblasti ¢ernozemi (LoZek 1949) v korelaci s faktem, Z¢ mimo Cernozemi, aviak v okrscich
dnes zcela bezlesych a zestepnénych, se ve stfednim holocénu setkdvime s plné rozvinutymi
lesnimi spoledenstvy (Dluhonice u Prerova: LoZek 1961; totéz indikuji J. F. Baborem 1901 uva-
déné fauny z okoli Pardubic). Podrobné rekonstrukce krajiny v dobé prvniho rolnického osidleni
vyzaduje oviem je$té mnozstvi daldich nalezd, ale v hrubych rysech je jiZ cely problém objasnén.

Z dosavadnich nalezu je ziejmé, Ze prvotni rolnicko-pastevecké osidleni v neolitu
zastihlo u nas jesté zbytky otevfenych ploch razu fernozemni stepi obklopené
svétlymi teplomilnymi haji. Je pravdépodobné, Ze tyto plochy by byl postupné
pohltil uzavieny les béhem stfedniho holocénu, avSak kultivace krajiny nejen
ze zabranila postupu lesa, ale vedla k stale vét§imu odlesnéni v oblasti dnesniho
¢ernozemi i na jeho Siroké periférii. Starousedlé stepni biocenézy se tak nejen
mohly udrzet, ale i druhotné rozsifit a pozdéji obohatit o ¥adu zcela novych
pFistéhovaleli, kterym toto prostiedi, zcela odliné od drsnych stepi pleistocen-
nich, poskytlo moznosti Si¥eni do oblasti, které v dobé pf¥irodni krajiny jim
zustavaly uzaviené.

Zvrat, ktery nastal v neolitu, tedy vedl k vyvoji pokracujicimu jiz vSemi
dalSimi obdobimi az do soufasné doby. Celé nase ernozemi, tj. oblast vyznacdujici
se nejen velkoplosnym vyskytem &fernozemnich puad, ale i vyznacénou flérou
a faunou, nehledé k moZnosti intenzivniho rozvoje zemédélstvi, je tedy vytvorem
jak pfirody, tak é&lovéka. Jeho zaklad je pfirodni (srv. Martinovsky 1971, Toman
1969), ale dalsi rozvo] a zejména zachovani az do soucasné doby je do znacné
miry dilem lidskych rukou. |

Vystavba krajiny v pozdné bronzové dob&

Neolitem poéind dvojkolejny vyvoj stfedoevropské pfirody: v neosidlenych uzemich se daile
rozviji les a postupné se vytvafeji vyskové vegetaéni stupné, zatimco v osidlenych oblastech se-
$ifi kulturni step., tj. pole a pastviny a Cetné vice méné pusté plochy, které valnou vétsinou
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vznikaji na dkor lesa. Nicméné geologické déje spojené s odlesnénim, orbou a pastvou, predeviim
velkoploiny odnos plidy a hromadéni splaveného materidlu ve sniZenindch a tdolich, se zatim
projevuji jen v omezené mife.

Dalsi vyznamny obrat spadd aZ do mladsi poloviny bronzové doby, kdy se vlivy osidleni
séitaji s vyrazné suchym podnebnym vykyvem, ktery ma pravdépodobné vyrazné kontinentdlni
raz. Béhem stfedni a pozdni doby bronzové osidlena dzemi znaéné zvétiuji svou plochu a zejména
na sklonku bronzové doby élovék pronika i do vyssich poloh. Vznika fada opevnénych vySinnych
sidlist ve vlhéich pahorkatindch a v niz$ich polohach hor, ¢asto i v mistech, odkud se pozdé;ji
osidleni opé&t stihlo. V Cechéch jde o obdobi kultury mohylové, kterd zabird rozsihld tzemi
v jiznich a jz. Cechich a pak zejména o expanzi lidu kultury luzické a ve st¥. Cechich kultury
knovizské. Obdobné pohyby lze sledovat i jinde na naSem tzemi (velatickd kultura na Moravé
a zap. Slovensku).

Souéasné probihaji nékteré v¥znamné piirodni déje, které lve vydist pfedevsim z vrstevnich
sled?i pramennych vapenci (pénoved, travertint) citlivé reagujicich na srazkovy rezim (Jager -
Lozek 1968). Zatimco v atlantiku probibd intenzivni a celkem nerufené srdZeni CaCO, z vody,
vyznaluje se epiatlantik 8astym kratkym pferuSovanim této sedimentace, kdy srazeni CaCO,
ustdva a na povrchu lozZisek se dodasné tvoFi terestrickd puda — rendzina nebo se i hromadi
svahovy material. Toto obdobi rychlych opakovanych vykyvi pak uzavira vyrazny suchy interval
pfedstavovany dobfe vyvinutou humozni ptidou s polohami suti a splachti. V nékterych pfipadech
v tomto obdobi konéi tvorba pramennych vdpenca vibec, jinde se pozdéji opét obnovuje, ale
nedosahuje jiz takové intenzity a éistoty jako d¥ive. Pro nds je podstatné, ze prakticky na celém
vizemi CSSR i jinde ve stf. Evropé je tento horizont spjat s pamatkami pozdné bronzového
véku, ve stf. Cechich nap¥. s kulturou knovizskou. Ve svahovych sériich mu odpovidaji vétSinou
hrubé kamenné suté, které fasto maji volné meziprostory, coZ svéd&i pro jejich rychlé hromadéni,
Ve svahovych depresich, ipadech a strZich nastivd timto obdobim urychlend sedimentace
splachového materialu éasto provazenia dalkovym transportem i hrubych éastic. Tak proudy
viapencovych suti z Palavy se dostdvaji v té dobé aZ na bieh Dyje (Vasdtko - Lozek 1973).

Ve vyvoji mékkysi fauny se toto obdobi projevuje vice méné zietelnym zvratem, ktery
znamend konec rozvoje lesni fauny a obvykle navozuje ndstup suchomilnych druht oteviené
krajiny provazenych celou Fadou prvka schopnych pfizpusobit se riznym poméram popfipadé
pfimo provazejicich élovéka. Teprve od této doby se také vyrazné a trvale $ifi tzv. moderni druhy,
vétSinou jihoevropského, popfipadé zipadoevropského puvodu, které u nds nikdy predtim nezily,
a jejichZ pFitomnost u nds pravem spojajeme s antropogénnim p¥etvofenim pfirody, i kdyZ
nékteré z nich nejsou bezprostfedné vazané na uméld stanovists,

Popsané déje stavi do nového svétla problematiku ¢lenéni holocénu, kterd privé v tomto
Casovém tseka vyvolavala diskuse (Wissmann 1957 aj.). Dosud uZivané déleni, vychéazejici pfe-
deviim z vegetadnich fizi rozlisenych skandindvskymi badateli Blyttem, Sernanderem a Anders-
sonem, rozesndva v tomto Gdobi vhlky atlantik a sussi subboreal, ktery oproti atlantiku znamena
nejen vysudeni, ale I mirny pokles primérné teploty. Rozhrani se obvykle klade na 3.000 nebo
2.500 let pred b.l. Konec subboredlu pak kolem poloviny 1. tisicileti p¥. n.l. popt. o néco drive,
z¥idka i pozdéji (Mangerud et al. 1974, Starkel 1977). Uvedené déleni kritizovali zejména geobo-
tanici, ktefi poukazovali, Ze subboredl, ktery mé byt suchy a silné&ji kontinentélni, se ve skuted-
nosti vyznaduje $ifenim buku, coZ s timto pfedpokladem nesouhlasi. Podrobné rozbory loZisek
pramennych vdpenci — pénovea v celé stf. Evropé ukdzaly, ze kritické obdobi lze rozdélit
do t¥f fazi. Prvni, ktera odpovida star§imu atlantiku v klasickém pojeti (—6000 az —4000, Fir-
basova zéna VI) se vyznacuje teplym vlhkym podnebim, sedimentaénim i odnosnym klidem;
drub4 je sice rovnéz vlhkd a tepla, vykazuje vSak Cetné sussi a zfejmé 1 kontinentalnéjsi vykyvy
a v profilech se proto jevi zminénym stfidanim pénovct se slabsimi pohfbenymi padami, popf.
vlozkami svahovin., T¥eti pfedstavuje intenzivni suchy a kontinentalni vykyv, ktery sice trva
zhruba jen polovinu tisicileti (od —1250 do—700), nicméné se viak projevuje v celé stiedni
Evropé (ndpadnd pohibend piida) a pfedstavuje tak vyznamny zlom vyvoje. Ve smyslu ndvrhu
K.-D. Jigera (1969) je idelné termin subboredl ziZit na toto kratké suché obdobi a pfedchizejici
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usek vyznaceny Fadou sussich oscilaci vyélenit jako zvlastni fazi pod nazvem epiatlantik. Toto
déleni lépe odpovida pFirozenému vyvoji nez déleni dosavadni a také lze lépe korelovat s vyvojem
osidleni (Jiger - Logek 1977). K tomu t¥eba jesté dodat, Ze to bylo pravé ¢s. izemi, které poskytlo
fadu vyznamnych dokladi pro toto nové é&lenéni. Novy navrh také lépe vyhovuje celkovému
déleni holocénu na t¥i dseky. Subboredl v tomto pojeti jiZz neni mladsi fazi stfedniho holocénu
a tedy klimatického optima, nybrz pfedstavuje poéatek celkového zhorfeni podnebi spadajiciho
jiz do mladého holocénu. Tomu odpovidd vyvoj celé pfirody a zejména pak eelkovy stav krajiny,
kterd pravé v tomto obdobinabyva jiz rdzu srovnatelného s dnednim stavem (Jdger - LoZel 1978).

Retrogradni vyvoj pud

Zemédélstvi a pastva vedly jiz v pravéku k intenzivnimu odnosu pidy a vyvolaly nékteré po-
chody, které mély za nasledek trvalé stanoviStni zmény. Jednim z nich je zvrat padniho vyvoje
zptisobeny erozi pady na vyvySenindch a hromadénim sneseného materidlu ve sniZenindch,
Tento pochod se nejvyraznéji projevuje tam, kde se na vapnitém podkladu, nap¥. na sprasi
nebo na slinech, jiz vyvinuly odvapnéné lesni pidy, obvykle hnédozemé. Jakmile odnos zasahne
jejich spodinu, objevuje se na povrchu éerstvy vapnity podklad, ktery ddle podléhd erozi a snasi
se na upati svahi, do dpada a sniZenin vSeho druhu, kde pak tvofi povrchové vrstvy. Misto po-
mérné vyzralych hnédych pid se tak na povrchu druhotné objevi piidy vapnité a malo vyvinuté,
které ¢asto maji rdaz nevyzralych éernozemi v mistech mirného nebo aZ syrozemi v mistech sil-
ného odnosu. Vzhledem k tomu, Ze tyto pidy pFipominaji nevyzrdla padni stddia z poddtku
poledoveé doby, popfipadé z pozdniho glacidlu, tedy z obdobi, které pfedchazelo dobé vzniku
lesnich pid, hovofime o zp&tném é&ili retrogradnim vyvoji pidy (Smolikovd - Lofels 1973).

Jeho disledkem je zdsadni zména stanovi$t, nebot namisto lesa s pidami odvdpnénymi
se vytvareji nahradni oteviena stauovisté s piidami vapnitymi, na néz se v teplejsich krajinach
§ifi mnoho stepnich druhu, z mékkysa napf. druhy roda Helicellu, Cecilioides acicula (Miill.),
ale i nékteré prvky starousedlé jako Chondrula tridens (Mill.) a misty i Helicopsis striata (Miill.).

V tomto vyvoji se zrcadli intenzita kultivace krajiny. Neolitem pocinaje se projevuje
mirny odnos, ktery pak vrcholf na sklonku doby bronzové, kdy lesni piidy na mnohych mistech
jiz pIné podlehly erozi. Bezprostfedné po tomto obdobi se mnohde vytvareji druhotné éernozemé,
které znaci, Ze néktera mista docasné pokryly travni formace s uzavienym drnem, které slouzily
nejspise jako pastviny. Pozdéji, zeyména béhem stfedovéku odnos pady opét nabyva na intenzité,
coz pokracuje do soufasné doby (Lozek 1976a). Piudni poméry se tak v rozsihlych oblastech
zcela zménily a mnohde upominaji na poméry v éasném glacidlu, ovsem hlavnim é&initelem zde
neni pfirozend zména podnebi, nybrz lidské zdsahy jako pfili§ intenzivni orba nebo pastva.

Etapy pretvdareni krajiny clovékem

Jak je zfejmé z popsanych pozorovani, neprobihaly zmény krajiny béhem holo-
cénu plynule, nybrz v uréitych vlnach, které tvoii dosti vyrazné etapy. Prvni
z nich, tj. zména pozdné glacidlni, pfevaZné oteviené vegetace na pfevainé lesni
formace Casného holocénu, probéhla jesté zcela pTirozenou cestou. Pfechod
paleolitu v mezolit neznamenal jesté Zadny zvrat ve vztazich mezi p¥rodou
a lidskou spoleénosti.

Druhia etapa spojena s pf¥ichodem neolitickych rolnik@ a pasteveu predsta-
vuje zékladni revoluci v tomto vztahu. Clov&k poprvé pfetvaii p¥irodu ke svému
prospéchu a stava se vyznaénym Cinitelem postglacialniho vyvoje. I kdyZ nové
vyvolané pochody hyly zprvu jesté daleko méné intenzivni nez v pozdéjSich
dobach, piece vytvofeni odlesnéné kulturni krajiny znamenalo zvrat celého

p¥irodniho vyvoje, jaky nema obdoby v pFedchozich dobach.
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Treti etapou jsou rozsahlé zmény v krajiné podminéné séitanim lidskych
zasahu se zménou podnebi na pocéatku mladého holocénu. Tehdy se zaéinaji jiz
zietelné projevovat nékteré ziporné nasledky lidského hospodaistvi, pfedeviim
intenzivni odnos pidy, ktery neovliviiuje jen plochy, kde p¥imo plsobi, nybrz
i mista znac¢né vzdalena, pfedevsim v nivach vétsich vodnich toku. Jeho nasled-
kem se zde usazuji pokryvy tzv. nivaich hlin, které vytvareji na ddolnim dné
pové stanovisStni podminky, jimz se piizpusobuje vegetace (Willerding 1960).
Soucasné luzni haje podél nizinnych fek jsou proto formaci, ktera sice vétSinou
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Obr. 2. Schéma retrogradniho vyvoje pudy: A pFirozeny stav ve stf. holocénu, pod lesem je
vyvinuta parahnédozem s nepatrnym humoznim horizontem (Ia). B soucasny stav po nékolika
tisiciletém obdobi odnosu; na pivodni parahnédozemi, kterd se zachovala jen na tipati svahu,
vznikl po odlesnéni tmavy horizont tirzového humusu, pida pak byla prekryta splachy, které
jsou smérem nahoru stdle vapnitéjsi a méné humozni (2 stardi, 4 mladsi generace splachi);
v obdobi, kdy pFevladly pastviny, se ve splachovém souvrstvi vytvofila druhotnd éernozem (3);
dnes tvofi povrch slab8 vyvinutd humozni ptda rdzu inicidlni Cernozemé. Kreslil autor.
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vznikla spontinné, avsak na stanovisti drubotné ovlivnéném clovékem, takze
jde o biocendzy zéasti antropogénni. Je to typicka ukazka ireversibilnich pocho-
du vyvolanych lidskymi zasahy v mladsi poloviné poledové doby.

Ctvrtou etapou je zintenzivnéni uvedenych pochodi ve st¥edovéku spojené
se zaborem dalgich krajin. Vliv ma i zavadéni novych plodin, obhospodafovanych
odlisnou agrotechnikou, pfedeviim brambor a cukrovky.

Za patou etapu, jejiZ vliv je nepochybné velmi hluboky, avsak ve svych
nasledcich dosud Spatné odhadnutelny, je piisobeni soudasné pievazné strojni
agrotechniky spjaté se zemédélskou velkovyrobou.

Zavér a vyhled

Z naseho pfehledu a zejména ze srovnani uvedenych poznatku s dosud uverej-
nénymi predstavami je ziejmé, jak velky pokrok v poznavani nejmladsi geolo-
gické minulosti p¥ineslo zavedeni malakologickych metod. Jde zejména o pies-
néjsi podchyceni rozsahu a dopadu lidskych zasah@ béhem stfedniho a mladého
holocénu pravé v téch krajinach, odkud dosud byle po ruce tak malo paleontolo-
gickych dokladu.

P#i hodnoceni téchto poznatki i novych nilezi, které stale zpfesiiuji a do-
pliiuji nase pFedstavy, je tieba uvédomit st okolnost, Ze nejde jen o vyuZiti
dosud nedostateéné zkoumané skupiny fosilii, nybrz p¥edeviim o korelaci mala-
kologickych zjisténi s poznatky sedimentologie a pedologie pfimo v osidlenych
prostorech. Mame tak mozZnost sledovat ruzné déje, jejichz podstatou jsou
zmény abiotického prostfedi provazené vyvojem zivé sloiky, v tomto piipadé
prfedstavované mekkysi.

To, co jsme nastinili v nasem p¥ehledu, tfeba zatim povazovat jen za hruby
nastin slozitych promeén, které prodélala nase ptiroda od deb, kdy do jejiho
zivota zacal zasahovat ¢lovék. Tyto jevy dosud z vétsi ¢asti unikaly pozornosti,
a proto jejich pusobeni na vyvoj lidské spoleCnosti zatim nemohlo najit ¥adné
zhodnoceni. Cilem naScho pfehledu je ukazat to, co se zatim podafilo zjistit,
a zejména zpfistupnit nékteré vysledky sirsi obcei archeologti, aby se s nimi mohli
kriticky vyrovnat. Podafi-li se vzbudit aktivnéjsi zdjem o sledovani téchto
otazek, bude to pfinosem nejen pro archeologii a p¥isluéné obory p¥irodnich véd,
ale pfedevsim pro dal§i rozvoj ekologie ¢lovéka, ktera v dobé ohecného ohroZeni
zdravého Zivotniho prostfedi zasluhuje nejvyssi pozornosti a ktera z minulosti
muze Cerpat poznatky, jaké nemuZe poskytnout Zadny kratkodoby model.
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V. Lofek: Der Landschafiswandel in Beziehung zur Besiedlung im Lichte malakologischer Befunde.
Auf Grund von Analysen fossiler Molluskenbestinde kionnen die anthropogenen Einwirkungen
auf den Naturhaushalt verfolgt werden, da der Weichtierfaunenwandel mit den Sedimentations-~
und Bodenbildungsvorgingen korrelierbar ist und die Konchylienfunde ia dicht besiedelten
Gebieten konzentriert sind. Die anthropogene Umgestaltung der Landschaft setzt mit der Ein-
fithrung der Land- und Weidewirtschaft im Neolithikum ein, dessen Beginn in Mitteleuropa
ins Atlantikum fillt, Die nacheiszeitliche Erwiirmung und Feuchtigkeitszanahme erreichen in
dieser Phase bereits ihren Gipfelpunkt, die Biozénosen weisen jedoch noch eine von der heutigen
abweichende Struktur aaf. Seit diesem Zeitpunkt beeinflussen sich die natiirlichen und anthro-
pogenen Vorginge gegenseitig, so dafl in vielen Fillen kaum zu entscheiden ist, auf welchen
Faktor die einzelnen Veridnderungen zuriickzufiihren sind. Hier sollen einige bedeutsame Vor-
ginge behandelt werden, die durch paldomalakologische Untersuchungen in Korrelation mit
anderen Faktoren erfalit werden konnten.

Die Entstehung der Kulturland chaft und das Problem der mitteleuropdischen Tscherno-
semgebiete: Das arspriingliche Landschaftsbild derjenigen Gebiete, in denen heute grofiflichig
der Tschernosem auftritt, wird oft diskutiert, da dieser Bodentyp in Osteuropa fiir die Zone der
Wald- und bliitenrcichen Steppe bezeichnend ist. Wihrend die meisten Archiologen und Pedo-
logen, viele Geographen und Zoologen annehmen, dall zu Beginn der landwirtschaftlichen Be-
siedlung in den Tochernosemgebieten noch ausgedehnte offene Flichen, selbst auf tiefgriindigen
Substraten, vorhanden waren, wird diese Ansicht von den Botanikern zumeist abgelehnt, und
zwar unter Hinweis darauf, daf} einige Pollenanalysen sowie der allgemeine Sukzessionstrend
von einer Bewaldung zeugen. Die angefithrten Belege sind allerdings zum groflen Teil nicht volk
beweiskriftig, da sie teils indirekt sind, teils von Stellen stammen, die fir eine entscheidende
Lisung des betreffenden Problems wenig geeignet sind.

Die Molluskenanalysen von michtigen in Tschernosemgebieten gelegenen Ablagerungsfolgen
in Senken und Hangfulllagen haben jedoch gezeigt, daB sich hier die Weichtierfaunenfolge vom
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mitteleuropiischen Durchschnitt stark abhebt. Das normale Bild, das fiir Gebiete mit Vorherrschaft
brauner Waldbéden bezeichnend ist, weist im Mittelholozin voll entfaltete Waldgemeinschaften
auf, die an die Schneckenbestinde einiger bis heute erhaltener Urwillder erinnern. In den
Tschernosemgebieten erscheinen zwar auch einige Waldelemente, diese weichen jedoch bald den
erneut sich ausbreitenden Offenlandarten, unter denen sowohl die altansiissigen Steppenbewohner
als auch einige Einwanderer siidlicher Herkunft zu finden sind. Letztere erscheinen in Mittel-
europa zum erstenmal wihrend der Quartirgeschichte (moderne Arten). Dies erfolgt gleichzeitig
mit der Entfaltung des Neolithikums und gewinnt spiter, vor allem in der jiingeren Bronzezeit,
noch stark an Intensitiit.

Die erorterten Verhiltnisse sind so zu erkliren, dal zur Zeit des Einzuges neolithischer
Bauern in den Tschernosemgebieten noch natiirliche Steppenflichen vorhanden waren, deren
weitere Bewaldung durch die Kultivierung der Landschaft verhindert wurde. Die Steppengemein-
schaften) nahmen spiiter die sekundiir entwaldeten Flichen wieder ein und wurden stufenweise
um junge Immigranten — die modernen Arten bereichert. Fafit man diese Befunde zusammen,
s0 wird hieraus deutlich, daf} die gegenwiirtige Tschernosemlandschaft sowohl natiirlich als auch
anthropogen ist. Thr Fundament bilden die Reste natiirlicher Steppen, die bis ins Neolithikum
hinein erhalten blicben und spiter vor der weiteren Bewaldung geschiitzt wurden. Sie konnten
sich daher — etwas verindert — bis in die heutige Zeit hinein in Gebieten erhalten, die sowohl
vom pedologischen als auch vom botanischen und zoologischen Aspekt eine selbstindige charak-
teristische Zone — die mitteleuropiische Tschernosemlandschaft — darstellen.

Der Landschaftsausbau withrend der spiiten Bronzezeit: Die neolithischen Bauern griffen
ins Naturgeschehen nur mit primiiiven Mitteln ein, so dal die hervorgerufenen Veriinderungen,
darunter aach einige geologische Vorginge, wie der Bodenabtrag und die Materialanhdufung in
Auen, Senken sowie Hangfulllagen, nur eine miiBlige Intensitit erreichten. Diese nimmt jedoch
in der zweiten Hiilfte der Bronzezeit betrichtlich zu, was teils auf die Ausbreitung der Siedlungen,
teils aut die subboreale Trockenschwankung zuriickgeht. Diese summiert sich mit den anthropo-
genen Einwirkungen, was in der starken Bodenerosion und Versteppung seinen Ausdruck findet.
Stark gestort sind auch die Waldbiozonosen an der Peripherie der Siedlungsgebiete. In der
Entwicklung der Weichtierfauna ist ein Umbruch zu beobachten. Die Waldfaunen werden in
vielen Gebieten durch Offenlandgemeinschaften abg.lost oder infolge des Riickzuges vieler
empfindlicher Arten verarmt. Hingegen beginnen sich die modernen Elemente auszubreiten.

Diese Befunde stellen in ein neues Licht auch die bisherige Holozingliederung, die in der
betreffenden Zeitspanne nur das feuchte Atlantikum unterschied, das etwa um —3000 bzw.
—2500 durch das trockene Subboreal abgelést wurde. Die Trockenheit der letztgenannten
Phase wurde jedoch angezweifelt, da in diese Phase die Buchenausbreitung fillt, welche von
feuchteren Verhiltnissen zeugen diirfte. Aus dem Bau der Quellkalklager in Korrelation mit der
Molluskenfaunenfolge hat sich jedoch herausgestellt, daB im betreflenden Zeitabschnitt drei
Phasen zu unterscheiden sind: Phase einer ruhigen intensiven Kalkausscheidung, die also als
feuchtwarm anzusprechen ist; Phase, in der die Kalkbildung durch zahlreiche auf Trocken-
schwankungen zuriickgehende Bodenbildungen unterbrochen wird — und Phase, in der auf der
trockengelegten Oberfliche der Quellkalklager ein terrestrischer Boden entsteht bzw. Hang-
material angehduft wird, was auf ein ausgesprochen trockenes Interval hindeutet. Demgemil
erscheint als %wcckmiiﬁig, die feuchte Anfangsphase dem Atlantikum gleichzasetzen und den
Terminus Subboreal auf die trockene Endphase einzuschrinken, Der zwischenliegende Zeit-
abschnitt mit den vielen Schwankungen soll als neue Phase unter dem Namen Epiatlantikum
ausgeschieden werden. Das Subboreal dauert in dieser Auffassung nur etwa ein halbes Jahr-
tausend (—1250 bis —700) and stellt den Beginn des Jungholoziins dar.

Die retrograde Bodenentwicklung: Mit dem Ackerbau und der Viehweide ist der Boden-
abtrag verkniipft, der vor allem in Gebieten mit kalkreichen Substraten folgenden Standortwandel
zur Folge hat: An Stelle der erodierten entkalkten Waldbdden erscheinen frische kalkreiche
Substrate, die weiter erodiert werden; das frische Material wird in die Senken und Hangfulllagen
abgespiilt, so dafl an der Oberfliche schliefilich kalkhaltige schwach ausgebildete Béden vorherr-
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schen, die an die unreifen Bodenbildungen des Spitglazials bzw. des Friihholozins erinnern
(deshalb ,,retrograde’ Bodenentwicklung). Dies hat auch ein Eindringen von xerothermen
Schneckenarten sowie von Kalziphyten in solche Gebiete zur Folge.

Etappen der anthropogenen Umgestaltung der Landschaft: Aus dem angefiithrten ist er-
sichtlich, dafl der Landschaftswandel wihrend des Holoziins etappenweise erfolgte. Die erste
Etappe entspricht dcr neolithischen Inkulturnahme der Landschaft, die zweite stelll den maxi-
malen, mit der subborealen Trockenschwankung verkniipften Eingriff in den Naturhaushalt
withrend der spéiten Bronzezeit dar und die dritte umfal3t entsprechende Prozesse withrend des
frithen Mittelalters. Als letzte und sehr bedeutsame Etappe kénnen die gegenwiirtigen auf die
hochmechanisierte landwirtschaftliche GroBlerzeugung zuriickgehenden Veriinderungen angesehen
werden.,

Die erorterten Beispiele Iassen den Fortschritt erkennen, der dank der Anwendung von
malakologischen Methoden die Holozédnforschung erfahren hat. Viele bisher schwer losbare
Probleme wurden gekliart, viele weitere traten in Erscheinung. Systematisch durchgefithrte
Untersuchungen dieser Art wiirden sicher weitere Befunde mit sich bringen, die nicht nur fir
die vorgeschichtliche sondern auch fiir die landschaftsékologische Forschung von hochem Wert
wiiren.

(Deutsch vom Verfasser)
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