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Auszug: Im Hohlweg am SW-Rand von Milanovece siidlich von Nitra ist eine
LoBserie mit zwei deutlich ausgeprigten roten Bodenbildungen festgestellt
worden, die voneinander durch LoB getrennt sind, der z. T. auch Wasser-
mollusken fithrt. Das Mindestalter des oberen roten Bodens, der einer eingehen-
den chemischen und Kornanalyse unterzogen wurde, ist das letzte Interglazial
(Eem), es ist jedoch wahrscheinlich, daB der Boden &lter ist — vermutlich
vorletztinterglazial. Die untere rote Bodenbildung gehért altersmiBig auch
in das Pleistozén und kann in das Holstein-Interglazial eingeordnet werden.
Die mittelpleistozéne Serie blieb auf einem auffallend erhdhten Riicken erhalten
und tritt nirgends im anliegenden Tiefland auf. Das untersuchte Profil belegt,
daB in den pleistozénen Warmzeiten in diesem Gebiet rote Béden entstanden,
die als rubefizierte Parabraunerden bezeichnet werden konnen, und stellt
demgemiB ein Verbindungsglied zu den groBen LéBserien im siidlichen Teil
des Karpatenbeckens dar.

Problemstellung

Im LoBgebiet der slowakischen Donau-Tiefebene und deren Auslaufer
treten rote fossile Bodenbildungen auf, die schon seit langem von den Geologen
beachtet, jedoch bisher nicht néiher stratigraphisch und pedologisch aus-
gewertet wurden. Am bekanntesten ist der Horizont von rotem Ton, oft mit
Bohnerz, welcher der Oberflache der pannonischen Ablagerungen unmittelbar
aufliegt und vom Lo8 bedeckt ist. Dieser wurde oft in den Berichten der
ungarischen Agrogeologen, vor allem H. Horusmrzry (1899, 1900, 1901a,b,
1902, 1905) ercrtert. H. Horusitzry (1901a) widmete dieser Bildung sogar
einen besonderen Aufsatz. Er nimmt an, da8 der rote Ton aus pannonischen
kalkhaltigen Tonschichten infolge Auslaugung, Oxydation und Wurmtétig-
keit entstand. Diese Vorginge stellt er ins Diluvium. In der Tschechoslowakei
wurden in der neueren Zeit rotlich gefirbte fossile Bodenbildungen von den
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LéBserien im Waagtal beschrieben und meist in das letzte Interglazial e
gestuft (vgl. F. PrOSEK - V. LoZek 1955). Auf die Problematik solfherlaB"Zm-
ist auch W. L. KuBIENaA (1956) eingegangen, der sie als die fiir die pannonio in
Bode'nprovinz bezeichnenden,rubefizierten Boden betrachtet. Im ungari s}(i :
Schrifttum gibt es viele Einzelangaben iiber derartige Bodenbilduflger?O (;2
: jedoch, wie die bereit; er-
wiahnten Aufsitze, die inte-
ressante Problematik der
roten Horizonte nicht niher
behandeln.

Bei den Quartdruntersu-
chungen in der Siidslowalki-
schen Tiefebene im Jahre
1961 befaBte ich mich griind-
licher mit dem Profil im
Hohlweg, der sich vom Siid-
rand der Gemeinde Milanov-
ce siidlich von Nitra gegen
W zieht. Hier treten zwei
Horizonte roter fossiler Bo-
denbildungen in direkter
Superposition als Glieder
einer molluskenreichen Lo B-
serie auf. Vom palidopedolo-
gischen Gesichtspunkte aus
ist das Profil von groBem
Interesse und kann fiir die
Erkenntnis der Quartirstra-
tigraphie und -paldogeograp-
hie in diesem bisher vernach-
lassigten Gebiet wichtige
Befunde liefern (V. LoZrx
1962).

MILANOVCE

1. Topographische Skizze der Umgebung von Milanovee

P —das u i i
P paas c;lstte;r‘sfuchte Profil an der Stidwand des Hohlweges

Die Lage und Beschreibung des Profils

; Das untersuchte Profil hat eine sehr interessante geomorphologische Posi-
t}on. 'Es befindet sich an der Siidwand des bereits erwiihnten Hohlweges, d 1
sich in WSW-Richtung zieht und einen auffallenden Riicken schneic?et’ der
an der Westseite das breite Nitra-Tal begrenzt (vgl. H. HoRUSITZKY iQOZr
1905). :!)er AufschluB liegt im hochsten Abschnitt des Riickens und W‘lll’d(;
zum Teil durch Lehmgewinnung zerstort (Abb. 1; Spezialkartenblatt 4760/2¢)
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2. Profil an der Siidwand des Hohlweges

,,Hlbok4 cesta‘ bei Milanovce

Schichtenbezeichnung: i
1 — braunlich grauschwarzer (10 YR 3/2), humo-
ser, kriimeliger, kalkhaltiger Lehm; A-Horizont
einer flachgriindigen Schwarzerde (z. T. Ap); 2—
weiBlich gelbbrauner (10 YR 6/3), mitKalk stark
angereicherter LoB; der Ubergang nach oben ist
{lieBend und erfolgt durch zunehmende Beimen-
gung von humosen Kriimeln (A/Ca-Horizont);
3-4 — hell graugelber (1, 25 Y 5/4), stark kalkhal-
tiger LOB mit zahlreichen Konchylien und ver-
streuten kleinen LoB8kindeln; 6§ — graubrauner
(10 YR 4,5/3), schwach humoser, miiBig kalkhal-
tiger, kriimeliger Lehm; kleine Limonitkonkre-
tionen (A-Hor. eines parautochthonen Bodens
der Tschernosem-Reihe); 6 — hell gelbbrauner,
stellenweise weiBlich getonter (10 YR 5/4), stark
kalkhaltiger, 16Bartiger Lehm; Andeutung von
Kriimelgefiige, zahlreiche Kkleine Kalkkonkre-
tionen, auch Limonitausscheidungen, Holz-
kohlen; 7 — hell griulich gelbbrauner (10 YR
5,5/5) kalkhaltiger LoB; Rhizosolenien mit dunk-
len Auskleidungen, Glimmer; Ubergang nach
unten allmihlich; 8 — hell gelbbrauner (10 YR
5/4) kalkhaltiger LoB; glimmer-, quarz- und kon-
chylienreich, schwarze Manganolimonitausschei-
dungen; 9 — brauner (8, 75 YR 5/7), unregel-
miBig kalkhaltiger Lehm mit zahlreichen Lo8-
kindeln, die sich im oberen Abschnitt anhdufen
(9a) und héufigen Krotowinen, die teils mit
humosem (9b) (5 YR 4/4), teils mit 16Bartigem
Material ausgefiillt sind; der Horizont entstand
offenbar durch Vermengung von mehreren
verschiedenen Schichten; 10 — gelblich roter
(5 YR 4/6), fast kalkfreier (verstreute vertikal
orientierte LoBkindel), m#Big toniger Lehm;
polyedrische Absonderung, schwarze Mn-Fe-
-Uberziige an den Absonderungsflichen, grobere
Quarzkorner; 11 — weiBlicher, stellenweise
krustenartiger Kalkanreicherungshorizont (10
YR 7/4); verstreute rotliche und 16Bartige Partien;
12 — hellgriinlich graugelber (1, 25 Y 5/5,5),
stark kalk- und glimmerhaltiger L68; zahlreiche
LoBkindel (5—10 cm) und Konchylien; nach
unten dunkler werdend; 13 — do., aber gelbbraun
(10 YR 5/4); 14 — roter (2,56 YR 4,5/6), fast
kalkfreier, miBig toniger Lehm; polyedrische
Absonderung, zahlreiche vertikale Kalkaus-
scheidungen, grobe Quarzkorner, Mn-Fe-Konkre-
tionen und limonitisierte Kliimpchen; 16 — gelb-
lich roter (5 YR 5/6), toniger Lehm; zahlreiche
Kalkkonkretionen, Mn-Fe-Ausscheidungen und
Uberziige, grober polyedrische Absonderung,
rotliche Tonplasma-Coatings, sonst wie 14; 16 —
weiBlich gelber (2,5 Y 7/4), weil, rotlich und
griinlich marmorierter Kalkanreicherungshori-
zont mit groBen (stellenweise fast blockigen)
Kalkkonkretionen; 17 — griingelbe bis griinlich
ockerfarbene (2,6 Y 5,5/4), sattbraun gefleckte
(7,5 YR 5/6) feinsandige Tone, Mergel und Sande
(verwittertes Pannon)
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Tabelle 1

KorngréBenverteilung und bodenchemische Merkmale der oberen roten Bodenbildun
von Milanovece i

Schicht 9a A-%)or 10 1 12 14
(umgel..) (B)-Hor. | Ca-Hor. | C-Hor. | (B)-Hor.
mm 0, 0, 0, 0,
63,0 —20,0 “ ~ i o L i
& 20,0 — 6.3 0,3 1,6 = 22,9 = ",
E 63 — 2.0 0.1 1.0 ¥ 6.9 = =
P 20 — 1.0 0.4 0.2 £ 1.5 0,2 0.4
s 1,0 — 0,63 0,4 0,4 0,2 1,5 0,2 0,4
L 0.63 — 0,20 1,0 1,6 0.4 5.0 1,6 4,0
8 0.20 — 0,10 0.6 1,0 0,2 1,0 0.6 2.8
g 0,10 — 0,063 5.0 4,0 2,0 1,0 2.4 5.0
: 0,063— 0,020 34,2 26,1 25.4 41 35,7 21.3
k 0,020— 0,010 14.0 13.8 15,6 2.9 17.4 14,3
K 0,010— 0,006 3.3 5.2 3.9 1.6 7.8 5.5
0,006— 0,002 13.5 7.7 8.9 8.7 10,7 4,2
<0,002 26.8 37.9 42,1 11.8 23.4 40,9
Humus (%) 0,23 0,13 g 0,03 0,08
£ |pHmHO 8.3 8,0 8.4 8,6 8,2 i
Zg | pHinKCl 7.7 7.2 7.4 8,0 7.6 7.4
£ | CacO, (%) 27,33 3.55 1,13 | 6526 | 2647 0.24
25 | Fe,0,7%) 6,52 9,98 | 10,60 3,33 7,40 9,20
EE | (T8)-Wors 48 5,0 5.0 25 2.8 5.3
25 | S-Wert 16.1 24.5 27,0 7.6 13,6 35.7
R | T-Wert 20,9 29,5 32,0 10,3 16,3 41,0
V.Wert 77.0 83.0 84,3 73.7 82,9 87.0

Anmerkung: Probe 14 stammt aus dem (B)-Horizont der unteren roten Bodenbildung.
(T-S)-Wer.t- = austauschbare H-Ionen am Sorptionskomplex; S-Wert = austauschbare Basen
gm St?r%tuﬁkomplex; T-Wert = Sorptionskapazitét; V-Wert = Basensittigungsgrad

dmtliche Analyse den i i ud i oi
i ity ysen wurden im Bodenlabor des VEB Geologische Erkundung Siid in Freiberg/Sa.

Die Seehohe der Profiloberkante betrigt 154 m (Kote in der alten topographi-
schen Karte 1: 25 000), die Nitra-Aue ist etwa 130 m hoch gelegen. Gegen W
fallt das Gelande sehr flach auch zu dieser Isohypse ab. Der Osthang
des Riickens ist relativ steil und von Weinbergen und Obstgirten bedeckt.
Sonst ist die weite Umgebung landwirtschaftlich bestellt, so daB die urspriin-
gliche Vegetation nicht erhalten blieb. Etwa 3 km weiter siidlich endet der
Riicken in der monotonen Ebene des Donau-Tieflandes. Der Oberflichenboden
ist heute meist ein typischer Tschernosem, die jahrlichen Niederschlige liegen
ein wenig iiber 550 mm (Schneedecke 40 Tage), die Jahrestemperatur schwankt
zwischen 9—10°C (Januar fast —2°C, Juli iiber 20°C).

Das Profil wurde im gesamten Bereich des Aufschlusses aufgenommen und
ist in Abb. 2 schematisch dargestellt. AuBerdem wurde ein beschrankter
Abschnitt im mittleren Teil des Aufschlusses griindlicher aufgemessen, der
den oberen fossilen roten Boden erfaBt (Abb. 3). Simtlichen makroskopisch
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unterscheidbaren Schichten dieses Abschnittes wurden Proben entnommen,
die einschlieBlich einer Probe aus dem B-Horizont des unteren roten Bodens
eingehenden Analysen (vgl. Tab. 1) im Bodenlabor des VEB Geologische
Erkundung Siid in Freiberg/Sachsen unterzogen wurden. Fiir diese freundliche
Hilfe bin ich Herrn Kollegen Dr. Manfred Wiinsche zu groBtem Dank ver-

pilichtet.

Die Molluskenfauna

Die Konchylien sind in allen Schichten des Profils vorhanden, abgesehen
von den B-Horizonten der roten Béden. Insgesamt wurden 8 Proben je 18 dm?
zur Molluskenausschlimmung entnommen. Die Molluskenfunde sind in
Tab. 2 auf der S. 32 zusammenfassend dargestellt, in der auch die biostrati-
graphischen Hauptangaben angefiithrt werden.

Die alteste Molluskenfauna stammt aus der Schicht 16, d. h. aus dem Ca-
Horizont des unteren roten Bodens. Obwohl hier eine sehr artenarme Thanato-
zonose vorliegt, kann man sagen, daB diese Gesellschaft von spatglazialem
Geprage ist. Diese Fauna ist von grofer Bedeutung, da sie belegt, daB der
untere rote Boden nicht aus Pannon in situ, sondern aus kaltzeitlichen Ab-
spiilschichten entstand, die groBenteils aus pannonischem Material bestehen.
Hoher folgt ein faunistischer Hiatus, der dem roten Verwitterungshorizont
entspricht.

Zahlreiche Konchylien fiihrt der hangende L8 (12—13), der eine Pupilla-
Fauna (51,2% Individuen der Gattung Pupilla) mit Vallonia tenwilabris und
geringem Anteil an Columella columella sowie Helicopsis striata enthilt.
Es handelt sich um eine typische artenreiche LoBgesellschaft, deren Besonder-
heit im starken Anteil an den Wasserarten Gyraulus acronicus (17,59%) und
Lymnaea truncatula (6,42%) besteht. Ferner ist das Auftreten von Catinella
arenaria zu beachten. Erwahnenswert sind auch Discus ruderatus, Perpolita
radiatula, Vitrea crystalling und Cochlicopa lubrica, die zusammen mib den
angefiihrten Wasserarten auf einen relativ feuchten Standort hindeuten. Wenn
auch kein echter SumpfloB vorliegt, so bieten die Wasserarten doch einen
hinreichenden Beleg des Vorhandenseins von Siimpfen zur Zeit der Aufwehung
dieses Losses. Die gegenwiirtigen geomorphologischen Verhaltnisse lassen
es allerdings nicht zu, so da8 anzunehmen ist, da seit der betreffenden LoB-
bildung erhebliche Reliefinderungen stattfanden. Der Lo muB namlich in
einer flachen Senke gelegen gewesen sein. Der vorgenannte Riicken war zu
dieser Zeit vermutlich noch nicht vorhanden. Mit dem feuchten Milieu héngen
wahrscheinlich auch die zahlreichen Lo8kindel zusammen, die in diesem Lo8
auftreten. Der LoB ist durch den Karbonathorizont des oberen roten Bodens
abgeschlossen (Schicht 11), der eine dhnliche Schneckenfauna fiihrt, die jedoch
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Tabelle 2
Molluskenliste
Biotop Artenliste Beior
16 (1213 11| 9 | 8 | 6 | 5 |3/
8 H + | Succinea oblonga DRAPARNAUD — 1
50 (*) | Catinella arenaria (BoucH.-CHANT.)| — g lg ; 2 ’T it
™™ (+) | Cochlicopa lubrica (MULLER) — 7 9| 4 | — | — _3 -
6 X Cochlicopa lubricella (PORRO) — — — | = =B = =
? 6) Vertigo pygmaea (DRAPARNAUD) — — — | = 2 3 o+ -
50 ++* | Vertigo parcedentata (A. BRAUN) — — - = =1 = —8
50 ++ | Columella columella (v. MARTENS) — 2 - = | = 1 : 57
50 + | Pupilla muscorum (LINNE) — [ 293 (12| 4 (15 |41 | 22| 10
50 ++% | Pupilla m. densegyrata LOZEK — — — | = 1 3 2 | 183
50 +k | Pupilla loessica LOZER — — — | — |13 | 43 | 16 7
48 + Pupilla sterri (Vorre) — {106 | 15| 3 | 13| 34 1
48 (*) | Pupilla triplicata (STUDER) — — — | = 4 |11 _6 8
7 Wt . (+) | Orcula dolium (DRAPARNAUD) — 3 |45 3 | — | —
50 iz Vallonia tenuilabris (A. BRAUN) — | 138 2 7 4 | 27 —7 ;4
5 O(W) (t) | Vallonia costata (MULLER) — 2 4| 3 6|10 | 15
50 Vallonia pulchella (MGLLER) — — B T 1 yE
48 (*) | Chondrula tridens (MULLER) i L 1 2| 6 7 1—3 30 9%
1W ! Cochlodina ,,laminata-cerata‘* — — — 2 | — =
7TWE (%) | Clausilia dubia DRAPARNATUD — | - =2l i el
3 W(h) Clausilia pumila.C. PFEIFFER — — — | = —1 _ i
2 W(M) ! Drscus rotundatus (MULLER) — — -1 -1 = 2
1W Discus ruderatus (FERUSSAC) — 1| — | = = | = —2 0
TM () | Perpolita radiatula (ALDER) — 5 1| — 1| — 1 il
2 W(H) (+) | Vitrea crystallina (MULLER) — 1 1| — | — | — -
™M (*) | BEuconulus fulvus (MULLER) 1 2 | — | — | = - o
(7) (M) Limacidae sp. div. (klein) — 1) — 1 : 1 !
2 W(s) (*) | Bradybaena fruticum (MULLER) — — — | = = 1@ (2 2
48 b Hel.icopsis striata (MULLER) 2 6 3| 3 [31] 68 21) :
7M + | Trichia hispida (LiNNt) @] ¢ lan| @ | @] | 12| 42
3 Wh (+) | Perforatella bidentata (GMELIN) — - — | 6| — | —
5 Ws EBuomphalia strigella (DRAPARNAUD)| — — — 2 1 1 g ol
2 W) (*) | Arianta arbustorum (LINNE) | — 4| 6 | — 6 _2 e
10 SPpQ (*) | Lymnaea truncatula (MULLER) — 50 | — | — | — | — A
10 Pp Amnisus leucostomus (MILLET) — — 3| — | — | — -
10 SP (*) | Gyraulus acronicus (FERUSSAC) — | 137 1| — | — | = i i
108 (*) | Bithynia leachi (SHEPPARD) - — R i _1 1

Erlauterungen: Zahl in Klammern — Bestimmung unsicher.
Biotop: 7 u. W — Wald; 2 — Wald-Gebiisch (W(M))
: Jald; 2 - , — Waldsteppe (W(s)); 3 — Auewald
(6Wh)},{feuch§e Waldblotope (W(h)); 4 u. S — Steppe; § — offene Flidchen (0), Waldsteppe (v\g‘?s)-
< :1.sen RN (ﬁiege u.H Waldl;xfotope (t‘;“;)cll;en); 7 — offene u. Waldbiotope (M), Wald u. mittelfeuchte'
; EcEAs Y — offene u. Waldbiotope (feucht); 10 — s i
g?),tpenod_ ek e pe (feucht) Wasser: stehende Gew.(S),Stimpfe
iostratigraphische Angaben: !| — warmzeitliche Art; ++ — i 6 5
T 101@1 oyl oy i rt; bezeichnende LoBart, + — LoéBart,
(Zeichen in Klammern bezeichnet den Standort, den eine Art gelegentlich auch bewohnen kann.)

individuenidrmer und schlecht erhalten ist. Bezeichnend ist der geringe Anteil
an Wasserarten und die héufige Orcula dolium.

Es folgt ein weiterer faunistischer Hiatus, der dem Verwitterungshorizont
des oberen roten Bodens entspricht. Dieser ist von einer vermengten Schicht
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(9) iiberlagert, die eine Mischgesellschaft aus Vertretern der LoB- und der
frithglazialen 7'ridens-Fauna enthilt. Hier wurden ein Bruchstiick von
Discus rotundatus und zwei Fragmente einer Cochlodina nachgewiesen, die nur
den Arten Cochlodina cerata oder C. laminata angehéren konnen. Obwohl es
nur Einzelfunde sind, sind es doch Vertreter einer warmzeitlichen Gesell-
schaft, die offenbar im Interglazial lebte, dessen Produkt der rote Boden ist.
Von Interesse ist auch die Anwesenheit der auwaldbewohnenden Perforatella
bidentata, die altersgemiB vermutlich ins Spitinterglazial bzw. in eine feuchte
Phase des Frithglazials fallt, wo auch in dieser exponierten Lage feuchte Stand-
orte vorhanden sein konnten. Beide warmzeitlichen Arten weisen darauf hin,
daB das Gebiet zur Zeit ihres Auftretens bewaldet war.

Die Gesellschaft aus dem hangenden Lo8 (8) kann als Striata-Fauna mit
Beimischung einiger Arten betrachtet werden, die iiblicherweise an den Striaia-
Bestianden nicht beteiligt sind (Pupilla loessica, Vallonia tenuilabris). Der LoB
wurde in einer Steppe mit feuchteren Abschnitten unter einem kiihlen, jedoch
nicht ausgeprigt kalten Klima abgesetzt. Eine #hnliche Fauna bleibt auch in
der Schicht 6 erhalten. Von Bedeutung ist ein Einzelfund von Columella colu-
mella, bei dem jedoch eine sekundére Verschleppung vom Hangenden nicht
ausgeschlossen werden kann, da Columella im obersten LoB sehr zahlreich
auftritt. Beachtenswert ist die zweifellos feuchtigkeitsliebende, vorwiegend
waldbewohnende Clausilia pumila und dann eine kleinere Form von Cochlicopa,
die vorldufig als C. lubricella bezeichnet wurde, obwohl auch die konchologisch
schwierig unterscheidbare Art C. repenting HUDEC vorliegen kann.

Im wenig ausgepragten A-Horizont 5 tritt eine ahnliche Thanatozdnose wie
in der liegenden Schicht 6 auf. Der starke Anteil von Chondrula tridens ent-
spricht einer Tridens-Fauna, es bleibt hier allerdings eine Komponente
erhalten, die der Tridens-Fauna fremd ist, vor allem Pupilla loessica und
Vallonia tenuilabris. Uberraschend ist der Fund von Discus ruderatus, der von
shnlicher Bedeutung ist wie Clausilia pumila in der unterlagernden Schicht.
Das vereinzelte Operculum von Bithynia leachs diirfte aus einem benachbarten
Sumpf angeweht worden sein (diese Art kommt im SumpfloB ziemlich héufig
vor). Die Thanatozonosen aus den Schichten 4 und 5, die einen schwach aus-
gebildeten Boden darstellen, sind vermutlich sekundir vermengt und erinnern
am ehesten an frithglaziale Molluskenbestande. Die Einzelfunde von Discus
ruderatus und Clausilia pumila zeugen von einer Bewaldung, die mit Feuchtig-
keitszunahme verbunden war.

Die Thanatozonose des jingsten Ldsses (3—4) stellt ein gutes Beispiel der
typisch hochglazialen C olumella-Fauna dar und hebt sich von allen dlteren
Gesellschaften des Profils scharf ab. Sie stimmt hingegen mit der Landschnek-
kenfauna aus dem jungen LoB der Donau-Tiefebene vollkommen iiberein,
die z. B. in der benachbarten Umgebung von Surany massenhaft auftritt.
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Stratigraphische Auswertung

Eine genaue stratigraphische Einstufung der einzelnen Schichten des be-
schriebenen Profils st68t auf groBe Schwierigkeiten. Nur vom jiingsten 168
(3—4) kann man sagen, daB er altersgemif in die HauptloBphase der Wiirm-
eiszeit gehort, die im tschechoslowakischen Schrifttum iiblicherweise als W 3
bezeichnet wird und dem Hangenden von Stillfried B entspricht.

Die roten Bodenbildungen sind als stark rubefizierte Parabraunerden zu
deuten. In Ubereinstimmung mit den gegenwirtigen Ansichten kénnen sie
bereits auf Grund dieser Bestimmung fiir kennzeichnende Bildungen echter
Interglaziale gehalten werden. Ahnliche, wenn auch nicht so deutlich aus-
geprigte Bodenbildungen sind aus dem Waagtal, namentlich von Zamarovce
bekannt (F. ProSEX - V. Lozex 1955). Wie das auBerordentlich gut in sich
gegliederte Profil von Nové Mesto beweist, handelt es sich um Aquivalente
von Bodenkomplexen, denen jedoch die friihglazialen Humuszonen fehlen.
Spérliche Reste solcher Schichten wurden in der Mischlage 9 angetroffen, in der
einige Krotowinen mit humoser Ausfiilllung und ein Ca-Horizont,der dem
liegenden roten Boden nicht angehdren kann, auftreten. Auch Fragmente von
Interglazialarten in sekundérer Lagerung sind fiir diesen Abschnitt der Boden-
komplexe bezeichnend. Beim roten Boden ist nicht nur seine Farbung, sondern
auch das Vorhandensein von zahlreichen LoBkindeln innerhalb des B-Hori-
zontes sowie ein ungemein méichtig ausgebildeter Ca-Horizont an der Basis
beachtenswert. Dieser bildet stellenweise eine verfestigte Kruste, die bereits
an dhnliche Bildungen im Mittelmeergebiet erinnert (z. B. in den Ziegeleigruben
bei Barcelona!). Ein #hnlicher Kalkanreicherungshorizont wurde bei keinem
Boden im Waagtal, geschweige denn bei der basalen Parabraunerde von Still-
fried A (PK IIT) nachgewiesen. In der nahen Ziegeleigrube von Cermat bei
Nitra sind ziemlich typisch ausgebildete Bodenkomplexe PK IIT und PK II
sowie PK I zu beobachten. PK I wird von einer aufliegenden grauen Zone mit
feuchtkalter Fauna begleitet. Aus den angefiihrten Punkten geht hervor,
daB die LoBserie von Milanovee, vor allem ihre fossilen Bdden, eine stark
abweichende Ausbildung im Vergleich mit der Abfolge der trockenen Lo6S-
landschaft aufweisen, in die noch das erwihnte Profil von Cerméii zu stellen
ist.

Das Mindestalter des oberen roten Bodens ist das letzte Interglazial (Eem).
BEs ist allerdings nicht ausgeschlossen, daB der Boden einem &lteren Inter-
glazial zuzuordnen ist. Auf diese Moglichkeit deutet nicht nur die unterschied-
liche Ausbildung (namentlich im Vergleich mit Cerméii), sondern auch die
morphologische Position des Profils hin. Der Boden entstand nédmlich aus Lo8
(12—13—11), der sich in einem Zeitabschnitt bildete, wo der Riicken, auf
dem sich das Profil befindet, noch nicht vorhanden war. Dies zeugt auch von
einem hoheren Alter. Der untere rote Boden, dessen Problematik &hnlich
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wie die des oberen Bodens ist, gehort daherin eine noch dltere Warmzeit. Threr
Bildung ging vermutlich eine Abtragungsphase voran, in der die pliozéinen
Schichten bloBgestellt und die dlteren Quartidrsedimente abgetragen wurden.

Fiir die Einstufung des oberen roten Bodens in eine voreemzeitliche Warm-
phase sind die Verhaltnisse im hangenden Schichtpaket 5—8 maBgebend.
Nach den Beobachtungen im Westab-
schnitt des Profils, in dem leider kein
hinreichend groBer und tiefer Aufschluf
zur Verfiigung stand, scheint das er-
wahnte Schichtpaket vom Liegenden
(d. h. von der Schicht 9 und tieferen
Lagen) durch eine Erosionsdiskordanz-
getrennt zusein. Das diskutierte Schicht-
paket selbst kann am ehesten mit dem
Friihglazial verglichen werden (z. B.
mit dem Zyklus B 2 in der Auffassung
von J. Kugra 1961), das jedoch mit
dem roten Boden (9—11) entwicklungs-
méBig verkniipft ist. Es ist sicher, daB
der schwache Boden 5—6 durch seine
Ausbildung dem PK I nicht entspricht.
Dieser ist noch in Cermaf normaler-
weise ausgebildet, d. h. als entkalkter
bréunlicher Horizont mit Spuren von
periglazialer Stérung. Die Einstufung
des oberen roten Bodens in eine &ltere
Warmzeit ist also gut méglich.

In Betracht kommt vor allem das vor-
letzte Interglazial (Treene), das in den 3 Efsaila“fnghﬁahgerb"b?f;i roten Boden-
Abschnitt von PK IV fallt und dem in sy gy o r onbeseichaung  wie in
Osterreich der Kremser Bodenkomplex :
entspricht, welcher gleichfalls durch die rote Bodenbildung gekennzeichnet
ist. Der untere rote Boden diirfte daher mindestens dem Holstein-Interglazial
und der LoB 12—13 dem AltriB bzw. der Saale-Eiszeit entsprechen.

Diese Einstufung ist vorldufig als eine Arbeitshypothese zu betrachten,
jedenfalls ist es aber sicher, daB im Bereich des Riickens mittelpleistozine
Schichtkomplexe auftreten, die wesentlich #lter sind, als die zuginglichen
LoBserien der Donau-Tiefebene. Ihre ndhere Einordnung kann erst nach der
Erforschung séamtlicher Profile in der Umgebung durchgefiithrt werden. Das
gilt nicht nur fiir die beachtenswerte Aufschliisse im Raum von Komjatice,
sondern auch fiir das Gebiet nérdlich von Milanovee — bis in die Umgebung:
von Nitra.
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Nach der Ansicht von Manfred Wiinsche u. Ralf Ruske, die das Profil im Mai
1962 besucht haben, kénnen die roten Bodenbildungen noch ilter (a.ltplelstozan)
sein, was mit den neuerlich verdffentlichten Beobachtungen im S-Teil der
UdSSR iibereinstimmt (vgl. M. F. VErri6 1961, A. I. MoSKVITIN 1963).

Was die geomorphologische Lage des Aufschlusses anbelangt, kann der
EinfluB der jungen Tektonik, d. h. eine Senkung des breiten Nitra-Tales oder
Hebung des Riickens, nicht ausgeschlossen werden. Die tektonische Haupt-
linie sollte sich dann am Ostfu8 des Riickens erstrecken, eine junge Bewegung
wurde hier bisher jedoch nicht einwandfrei nachgewiesen.

Zur Frage der roten Bdden

Der obere rote Boden -entstand zweifellos aus Lo8 und belegt, da8 sich #hn-
liche Bildungen in pleistozinen Warmzeiten entwickeln konnten. Beachtens-
wert ist die untere rote Bodenbildung, die scheinbar dem Pannon direkt
aufliegt, in der Wirklichkeit jedoch aus dem durch Abspiilung umgelagerten
Pannonmaterial entstand. Sie ist also auch nachweislich pleistozin. Was die
Anwesenheit von Bohnerz anbelangt, der von H. Horusitzey (1901a) an-
gefithrt wird, fithren beide Bodenbildungen nur kleine Manganolimonitkon-
kretionen. Ein Bohnerz, wie er aus den Terra rossa-Ausfiillungen von Ivanovce
oder Drevenik bekannt ist, wurde bisher nicht beobachtet. Die bereits von
Horusitzky erwihnten, in den roten Béden auftretenden LoBkindel stammen
nicht aus dem Ausgangsmaterial, sonder sind sekundér. Es ist nicht aus-
geschlossen, daB sie zur Zeit der Rubefizierungsvorginge entstanden, die unter
wechselfeuchtem Klima erfolgten. In der Umgebung, z. B. im Hohlweg im
Nordabschnitt von Milanovce, liegt ein méachtiger roter Ton dem Pannon
unmittelbar auf. Er darf ilter sein als die hier behandelten roten Béden, ist
jedoch entwwklungsma&g an @hnliche Entstehungsbedingungen gebunden.
Entsprechende Vorkommen gibt es auch in anderen Teilen des Donau-Gebietes.
Von Interesse ist das Profil von MuZla (H. Horusitzey 1900), wo der rote Ton
auch sicher pleistozénen Alters ist.

Die roten Bodenbildungen der LoBserien sind aus zahlreichen Aufschliissen
in Ungarn und Nordjugoslawien bekannt. Es sind Aquivalente der Parabraun-
erden (Lessivés) in den LoBserien der westlicheren Gebiete; sie wurden von
manchen Verfassern, z. B. von J. MarEovIG-MARJANOVIS, auch auf diese
‘Weise richtig aufgefaBt (1958) und mit anderen roten Bodenbildungen quarti-
ren Alters verglichen (J. MarkoviS-MarIaANOVIS 1959, 1960). Es gibt jedoch
auch andere Deutungen, z. B. diejenige von J. StmMEGHY (1956), der den roten
Ton dem LGB gleichstellt. Diese Ansicht stimmt mit den Folgerungen von
A. 8. Kzs (1962) iiberein und sollte im plio-pleistozinem Grenzabschnitt bzw.
im &ltesten Quartéir auch in Mitteleuropa in Betracht gezogen werden, in
jlingeren Abschnitten ist sie jedoch unzutreffend.
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Die Rubefizierung, die die auffallende Firbung verursacht, darf wenigstens
zum Teil epigenetisch sein. Das Fehlen von Humushorizonten im Hangenden

- kann bisher nicht eindeutig erklirt werden, es handelt sich jedoch um eine

Erscheinung von regionaler Tragweite. Die Farbe der roten Bodenbildungen
aus LoB erinnert an Terra rossa, wenn wir jedoch die Ténung nach Munsell
vergleichen, da ergibt sich, daB nie so sattrote Werte erreicht werden — die
LoBboden bleiben vielmehr gelbrot.

SchluBfolgerungen

AbschlieBend werden die Hauptergebnisse zusammengefa 8t:

1. Im Hohlweg auf dem Riicken WSW von Milanovce ist eine LoBserie
mit zwei fossilen roten Bodenbildungen aufgeschlossen, die von einem LoB8-
paket mit einem undeutlichen humosen Boden iiberlagert ist.

2. Der L&8, der die beiden roten Boden voneinander trennt, wurde nach der
enthaltenen Wasserfauna zu der Zeit aufgeweht, wo der Riicken noch nicht
in der heutigen Form vorhanden war. Seine Molluskenfauna unterscheidet
sich von Molluskenbesténden aus den jiingeren Lossen in der Umgebung.

3. Die beiden roten Bdden sind interglazial, vermutlich voreemzeitlich.
In Betracht kommen die Treene- und Holstein-Warmzeit. Typologisch liegen
rubefizierte Parabraunerden vor, die auffallend méchtige krustenartige Kalkan-
reicherungshorizonte aufweisen.

4. Aus der stratigraphischen Position der roten Boden ergibt sich, daB die
Horizonte von rotem Ton, die aus dem Donaugebiet von ungarischen Autoren,
namentlich H. Horusrrzky, beschrieben wurden, wenigstens zum Teil nach-
weislich pleistozan sind. Sie bildeten sich in mehreren Warmzeiten, die jedoch
von den Interglazialphasen der westlicheren Gebiete klimatisch unterschiedlich
waren. .

5. Die gegenwiirtige geomorphologische Position der untersuchten Schichten-
folge auf einem asymmetrischen Riicken deutet auf junge tektonische Bewegun-
gen hin und belegt, da dort, wo im Donau-Tiefland junge relative Hebungen
erfolgten, inmitten der jungen LoBserien auch #ltere — mittelpleistozine
(oder noch iltere) Bildungen auftreten kénnen.

K tiskw doporuéila L. Smoltkovd Ustiednt vstav geologicky, Praha
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SpraSova série
s fosilnimi &ervenymi piidami u Milanovci v ddoli Nitry

(Résumé némeckého textw)
VoseN LoZex

Piedlozeno 28. ledna 1963

V tvozu na jz. okraji Milanovel na J od Nitry je odkryta spraSové série
s dvéma vyrazng vyvinutymi dervenymi plidami, které jsou vzijemné oddéleny
sprasi obsahujici v hojné mife vodni mékkyse.

Minimélni sté¥i svrchni dervené ptdy, kterd byla podrobena dikladnému
zrnitostnimu a chemickému rozboru, je posledni interglacidl; je v8ak pravdé-
podobné, 7e je starsi —tj. z predposledniho interglacidlu. Spodni dervend puda
je rovnd% kvartérni, nebof vznikla z premisténych panonskych zvétralin
s chladnou malakofaunou; lze ji zafadit do holsteinského interglacidlu.

St¥edopleistocenni série se zachovala na ndpadné vyvySeném hibetu a v sou-
sedni niZind nikde nevystupuje. Profil doklddé, %e v pleistocennich teplych
obdobich vznikaly v této oblasti ¢ervené pudy, které lze hodnotit jako rubefiko-
vané parahnddozems, a predstavuje tak spojovaci ¢lének k velkym spraSovym
sérifm v j. éasti uherskych nizin.

Vysvétlivky k obrdzkam v textu

1. Topograficky ndért okoli Milanovci.
(P — zpracovany profil na j. sténé uvozu ,,Hlboké cesta‘’.)

2. Profil na j. st&nd tvozu ,,Hlboks cesta’* u Milanovet.

Popis vrstev: I — Sedodernd humézni hlina (A-hor.); 2-4 — Sedozluté spras, pfi
povrchu obohacend vépnem; § — Sedohn&dd, mirnd humézni vépnité hlina drobtovité
strukbury (A-hor. slabé dernozemsd); 6 — svétle zlutohnédé silné vépnitd sprafovitd
hlina; 7-8 — Sedav® zlutohn¥dé spras; 9 — hndd4, slabé humézni hlina s tmavymi
huméznimi a svétlymi spraSovymi krotovinami; 10 — Zlutodervend, mirnd jilovitd
hlina polyedrické odludnosti (rubefikovany B-hor.); 11 — b8lavd vépennd krusta;
12-13 — zelenavd zlutoSeds spras s predetnymi cicvary; 14-15 — jako 10, ale sytéjsiho
odstinu; 16 — bdlavy provépnény horizont; 17 — zelenoZzlut$ mramorovans zvétralina
panony.

3. Detailni zdb&r svrchni dervené pady (vrstvy jako na obr. 2).




JeccoBaa cepua ¢ MCEONAGMBIMHE KEPACHMIME HOUBAM K
6au3 ¢. MunanoBue B foaxune pexn Harpa

B nox6nre Ba 10.—3. oxpanHe c¢. MmraHOBIE 10MHee T. Hurpa otkprira neccosas cepms
C ABYMsl APKO Pa3BHTEIMU TOPHBOHTAMH KPACHHIX H0YB, OTJENICHHEIMH IPYT OT PYTa JeccoM,
COTep:HaIlluM Talke BONAHBIC BHILI MOJUNIOCKOB. MUHHMaJbHBIA BO3pacT BepXmeil KpacHO#
HO9BEI, KOTOPAaA ObliIa MOJBEPrHYTA TIATE/ILHOMY aHAIM3Y TPaHYJIOMETPUYECKOTr0 U XUMHU-
UeCKOro cocraBa, NPEACTABIACTCA MOCIEJHHM MEIICHIKOBEEM; BEDOATHBIM SBIIACTCA,
OnHAKO, GONBIIEE BO3PACT — T. e. NIpPeNmoCTeNHee MemJIeTHuKoBbe, Hmumsas KpacHas
TOYBA MMEeT TAKIKEe YeTBePTUIHLIA BO3PACT; ee MOMKHO OTHECTH K TOJIBIITEHHCKOMY MesKIIe/-
HEKOBBIO0. CpeIHenVIeACTONeHOBAS CePUs COXPAHWIACH HA APKO BO3BHIIIEHHOM xpebre m He
BCTPEYACTCA HATAE B OKPECTHOH HE3MEHHOCTH. IIpoduils sBIIseTCS MOKABATENLCTBOM TOTO,
¥TO B TEIUIBIX NEPHONAX WIIeHCTONeHa B 8T0H 06sacTn 06pasoBancs KpacHEe HOTBH, KOTOpEIe
MOKHO CUATATh PyGedunupoBamHEIMI ,,Parabraunerde‘, u IpeficTaBisAeT, TaKHM 06pasoM,
CBA3YIOMee 3BEHO ¢ GOJIBIIMME JIECCOBEIMA TPOPUIIAMA B I0MHON TaCTH BEHTePCKUX HU3MEeH-
HOCTeil.

PreloZil A. K%




