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The main aim of this article is to summarise data on the biology and conservation of the Western Palaearctic
planorbid gastropod Anisus vorticulus (Troschel, 1834). This aquatic gastropod is a threatened species at European
level and endangered species in Slovakia according to IUCN red list classification. This paper also deals with
comprehensive data on the species distribution in Slovakia between 1953 and 2019. According to the Habitat
Directive, Slovakia realised regular monitoring of the species at 10 permanent monitoring plots and established
11 sites of community interest (SCI) within the NATURA 2000 network exclusively for its protection. In results,
there are monitoring assessments available as well as the overall assessment of the species conservation status.
In the last twenty years, Anisus vorticulus has been confirmed in Slovakia at 23 sites. The most recent research
shows that the species prefers small and old drainage ditches (36% out of all its sites) and plesiopotamal chan-
nels, flooded by surface water only at a high water table levels (25% of sites). To a lesser extent, the species also
inhabits stagnant water bodies which are not in contact with surface floods (i.e. paleopotamal; 16% of sites).
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Uvod

Kotalka Stihla Anisus vorticulus (Troschel, 1834) sa
na Slovensku radi medzi kriticky ohrozené druhy (EN,
STEFFEK & VAVROVA 2006); vymizla alebo je na ustupe
vo viacerych eurdpskych krajinach (van DammMmE 2012),
vd’aka ¢omu bola zaradena do Smernice Rady 92/43/EHS
o ochrane biotopov a volne zijucich zivoc¢ichov a rastlin
(COLLING & SCHRODER 2006, ZETTLER & WACHLIN 2010).
Uvedena je v prilohe II smernice (druhy eurdpskeho vy-
znamu, ktoré si vyzaduji osobitné chranené uzemia), ako
aj v prilohe IV (prisna ochrana). Zaradenie do tychto ka-
tegorii podnietilo vyskum vo viacerych europskych kraji-
nach (TERRIER et al. 2006, GLOER & GROH 2007, ZETTLER
2013, BErRAN 2015), vratane Slovenskej republiky.

Ciel'om tohto prispevku je: a) zosumarizovat’ vSetky do-
stupné historické aj recentné udaje o rozsireni tohto druhu,
b) zosumarizovat’ dostupné zékladné poznatky o ekologii a
biolégii, ¢) vyhodnotit’ stav ochrany druhu na Slovensku.

Opis

Kotal’ka Stihla, ma slovenské druhové meno odvodené od
vel'mi tenkej (presnejsie nizkej), necely milimeter vysoke;j
diskovitej l'avotocivej ulity, ktora ma priemer 5 az 6 mm.
Pat’ az 5,5 zavitov je husto vinutych, na obidvoch stranach st
zretel'ne klenuté a po obvode maju jednoduchy otupeny kyl,
ktory je posunuty takmer do stredu zavitu, takze horna cast’
ulity nie je plocha (nie spodnd, ako sa casto chybne uda-
va). Kyl méze mat’ viac ¢i menej vyrazny blanity opasok,
ktory dava obvodu zavitov mierne ,,zubaty* vzhl'ad. Farba
ulity je priesvitne rohova, povrch je matny s jemnymi pri-
rastkovymi liniami (Obr. 1). V determinacnej literature sa
vsak zatial' zriedkavo udava jeden vyrazny determinacny
znak, podl'a ktorého je mozné odliSit’ aj juvenilné Stadia
kotal’ky stihlej od ulit kotal’ky ploskej Anisus vortex (Linné,
1758), a to, Ze okrem prirastkovych prie¢nych linii st na
ulite aj velmi jemné pozdizne linie, takze vzniké akési $u-
pinkova Struktura (pozri napr. HOrRsAK et al. 2013, p. 174).
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Obr. 1. Kotul’ka stihla (Anisus vorticulus) z Podunajskej niziny
(Martovce, altvium Zitavy). Foto: T. Cejka.

Fig. 1. Little whirlpool ramshorn snail (4nisus vorticulus) from
the Danubian Lowland (Martovce, Zitava River floodplain). Pho-
to by T. Cejka.

Rozsirenie

Anisus vorticulus je druh zapadopalearkticky, pricom roz-
Sirenie sa koncentruje do vychodnej a strednej Europy
a je vyrazne ostrovéekovité. Kotalka stihla bola, okrem
Slovenska, doteraz zistena v nasledujtcich krajinach: Bel-
gicko, Bielorusko, Bulharsko, Ceska republika, Dansko,
Francuzsko, Holandsko, Litva, Lotyssko, Mad’arsko, Ne-
mecko, Pol'sko, Rakiisko, Rumunsko, Slovensko, Svajéiar-
sko, Taliansko, Ukrajina a Velka Britania. V Skandinavii
zasahuje do provincie Skane vo Svédsku, na vychod siaha
jej aredl az do Ruska, resp. povodia rieky Ob, konkrét-
ne do okolia miest Omsk a Tomsk (TERRIER et al. 2006).
Na Slovensku vzdy patrila k vzacnym druhom, ¢o je dané
nadmorskou vyskou, substratom a reliéfom tzemia. VACSi
pocet nalezisk (Obr. 2, Tab. 1) spada najmé do velkych
nizin — Podunajskej (najmi okolie Gabc¢ikova), Borskej
(nalezy sa sustred’'ujii do okolia Malych Levarov) a Vy-
chodoslovenskej niziny, ktora je od roku 1994 nedostatoc-
ne mapovana, kotil’ka Stihla tu vSak urcite Zije. V rozpéti
rokov 1953-2019 je zo Slovenska znamych 67 lokalit, od
roku 2000 do r. 2019 bolo potvrdenych terénnym mapo-
vanim a monitoringom 23 lokalit (Tab. 1). Z historickych
lokalit boli recentne overené 4 lokality na vychodnom
Slovensku v roku 2019, avsak druh na tychto lokalitach
najdeny nebol a ostatné historické lokality neboli v teréne
recentne overované vobec a teda nie je zname, ¢i sa na
tychto lokalitach druh este vyskytuje. Niektoré z povod-
nych lokalit vSak jednoznacne zanikli Gplne a absentuje
pritomnost’ vhodného biotopu. V slovenskej casti Potisia
zatial’ neboli zistené zivé populacie a v mad’arskej Casti sa
objavuje ojedinele, navyse ovela juznejSie. Mad’arské na-
lezy sa sustred’'uju najmé do okolia Balatonu, Podunajska

a juzného Potisia (FEHER & GUBANYI 2001). V Ceskej re-
publike bola v rokoch 2000 az 2014 kotul’ka stihla znama
z 11 §tvorcov faunistického mapovania, pricom vyskyty sa
sustred’uju do povodia Moravy (BErRaN 2015). V Pol'sku
ma kotualka stihla ostrovéekovité rozsirenie, stuvislejSie
vyskyty st zndme z Pomorskej a Mazurskej jazernej ob-
lasti a Velkopol'sko-Kujavskej niziny. Izolované lokality
sa nachadzaju pri pobrezi Baltického mora, Mazoviecke;j
niziny, Horného a Dolného Sliezska, Bialoviezského pra-
lesa, a Malopolskej pahorkatiny (PiecHOCKI 1979, VAN
DammE 2012, Czyz et al. 2016). V susednom Rakusku
sa vyskytuje ojedinele v nizinach na zapadnom, juznom
a vychodnom okraji krajiny (FRANK et al. 1994).

Rozsirenie v kvartéri

Ako dokazuju fosilne nalezy zo staropleistocénnych vod
(Vy$né Ruzbachy), kotul’ka Stihla sa v kvartérnej minu-
losti vyskytovala v kalcitrofnych nadrziach (Lozek 1958).
Lokalita pri VySnych Ruzbachoch je pozoruhodna tym,
ze lezi v horskej oblasti, kam v sucasnosti tato kotilka
neprenika. Rozsirenie kotilky Stihlej sa na Slovensku
viac-menej kryje s vyskytom kotilky kylovej (Planorbis
carinatus O. F. Miiller, 1774), takisto citlivej na zneciste-
nie prostredia. Ta vSak bola a je hojnejSia a mala aj vacsi
areal a obyva aj stanovistia, ktorym sa kotul’ka Stihla vy-
hyba. Je pravdepodobné, ze kotulka stihla na Slovensku
nikdy nebola hojna, a to ani v dobach, ked’ boli vody este
povodné a nezasiahnuté ¢innost'ou ¢loveka (LoZek 1958,
1989). Horsék (in JAMRICHOVA et al. 2014) uvadza nie-
kol’ko schranok kotul’ky stihlej z holocénneho profilu pri
Novej Vieske (orograficky celok Hronska pahorkatina),
ned’aleko paleoekologickej lokality sa vyskytuje mensia
populacia aj v sucasnosti (Tab. 1), d’alSia lokalita s ho-
locénnym vyskytom kotul’ky stihlej sa nachadza v Ipel-
skej pahorkatine v obci Santovka (SoLcovA et al. 2018,
SoLcova et al. 2020).

Stanovi$tné preferencie

Posledné prehl'adové prace, najmé praca GLOERA & GRO-
HA (2007), nepotvrdili vyrazné stanovistné preferencie, o
sa tyka sedimentu, pritomnosti a pokryvnosti makrofytov.
Substrat toleruje kotulka Stihla piesocnaty, ilovity alebo
hlinity (earthy) s nedefinovanym podielom organicke;j
zlozky (BERAN 1997, GLOER & GROH 2007, TERRIER et al.
2006), na Slovensku sa nevyhyba ani Strkovo-pieskové-
mu substratu v odvodnovacich kanaloch a materialovych
jamach. Stvrtina aZ tretina sledovanych populacii sa vy-
skytovala v Cistych vodach bez ponorenej vegetacie, ¢o
sa rozchadza s predchadzajicimi tvrdeniami, ze druh sa
vyskytuje iba v husto zarastenych vodach. Takisto prefe-
rencie Specidlneho typu biotopu nie su Statisticky signifi-
kantné (GLOER & GRrOH 2007). Podla doterajsich zisteni
preferuje kotil’ka stihla na Slovensku najmé mensSie a star-
Sie odvodnovacie kanale (36 % z celkového poctu lokalit),
&o potvrdzujii aj GLOER & GROH (2007) v Nemecku. Dalej
obyva ramena typu plesiopotamal, teda odstavené rame-
na zaplavované povrchovou vodou len pri vyssich vod-
nych stavoch (25 %), v mensej miere stojaté vody typu
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Tabulka 1. Prehl'ad lokalit s vyskytom kotulky 3tihlej (Anisus vorticulus) na Slovensku v rokoch 1953-2019. Udaje st zoradené
vzostupne podl'a datumu prvého nalezu. Vysvetlivky: brb — J. Brabenec, ccn — J. Cadany, cjk — T. Cejka, crn — J. Cernecky, hrs — M.
Horsak, kpv — V. Lugivjanska-Kroupova, Isc — Mikul4$ Lisicky, 1zk — V. LoZek, slz — J. Slezakova, sff — J. Steffek, vvr — L. Vavrova,
wsz — T. Weisz. Vysvetlivky k typom biotopov st v kapitole Stanovistné preferencie.

Table 1. List of sites with the occurrence of the Little whirlpool ramshorn snail (4nisus vorticulus) in Slovakia in the years 1953—
2019. The data are sorted in ascending order according to the date of the first finding. Legit — the abbreviations of each author who
collected material on sites are listed above.

Lokalita °N °E Biotop Datum Legit
Gabcéikovo, Nad Mlynmi 47.86845 17.52829 eupotamal 1953-01-01 1zk
Medvedov, Zatonsky les 47.77521 17.68998 eupotamal 1953-01-01 1zk
Gabcikovo, Velky Ostrov 47.85241 17.56774 paleopotamal 1953-01-01 1zk
Bodiky, Kral'ovska luka 47.90384 17.48725 plesiopotamal 1953-01-01 1zk
Topol'ovec, Dedinské ostrovy 47.84456 17.57537 paleopotamal 1955-07-07 1zk
Rad, Tica 48.44804 21.85757 paleopotamal 1961-06-26 WSZ
Kamenica n. Hronom, Udolie 47.82879 18.71531 plesiopotamal 1963-09-27 brb
Laksarska N. Ves — Kupanisko 48.55447 17.15062 pieskovisko 1971-08-24 Isc
Kalinkovo, Strkoviko 48.05739 17.24651 Strkovisko 1977-10-09 sff
Petrikovce, Stary Laborec 48.54506 21.85403 kanal 1979-06-03 sff
Cicarovce, aluvium Udoca 48.53923 22.03642 plesiopotamal 1979-06-08 sff
Moca, Dunajské hony 47.76778 18.44595 plesiopotamal 1980-08-27 sff
Cicov, rybniky 47.77843 17.76093 rybnik 1981-01-01 1zk
Cunovo, rameno 48.04287 17.20641 eupotamal 1983-03-11 kpv
Ci¢ov, Hamsky kanal 47.77093 17.75083 kanal 1990-05-28 cjk
Kragovec, Cicovské rameno, vychod 47.76575 17.72837 paleopotamal 1990-05-28 cjk
Inacovce, Senianske rybniky 48.69295 22.07298 rybnik 1991-01-01 kpv
Muzla, pri Cenkove 47.76353 18.53062 kanal 1994-04-07 sff
CiGov, pri hlavnom toku 47.75608 17.72764 plesiopotamal 1994-08-23 cjk
Hrhov, Hrhocké rybniky 48.59519 20.75734 rybnik 1995-01-01 sff
Devinska N. Ves, Marchegg. most 48.24367 16.94427 plesiopotamal 1995-07-04 sff
Strekov — altvium Pariza 47.86139 18.50438 prirodny pond 1996-09-01 cjk
Gbelce — Parizske mociare 47.85868 18.50692 prirodny pond 1996-09-28 cjk
Stupava, Temrajz 48.27147 16.95217 plesiopotamal 2000-01-01 cjk
Kruacovec, Lyonsky kanal 47.78972 17.72285 kanal 2000-08-12 cjk
Medvedov, Tacky kanal 47.80943 17.65262 kanal 2000-08-12 cjk
Malé Levare, pieskoviia 48.49665 16.95171 pieskovisko 2001-05-10 cjk
Gajary, Posadka 48.47761 16.89103 plesiopotamal 2002-10-23 cjk
Malé Levare, Laksarsky kanal 48.50765 16.95630 kanal 2003-04-16 cjk
Zavod, Plaviska 48.54250 17.04475 kanal 2003-04-16 cjk
Moravsky Sv. Jan, Levarske luky 48.54358 16.95796 plesiopotamal 2003-05-17 slz
Ci¢ov, Cicovske mftve rameno, zépad 47.77605 17.73017 paleopotamal 2003-09-26 hrs
Cunovo, priesakovy kanal 48.02188 17.20476 kanal 2005-05-15 cjk
Malé Levare, Lepna 48.53086 16.95302 plesiopotamal 2006-04-22 cjk
Moravsky sv. Jan, DIhé luky 48.55767 16.95945 paleopotamal 2006-05-14 cjk
Stupava, Srek 48.27684 16.93842 plesiopotamal 2006-06-03 cjk
KTuacovec, Stary les 47.76904 17.71590 plesiopotamal 2006-06-14 cjk
Gajary, Rudavné jazero 48.50364 16.92415 plesiopotamal 2006-06-15 cjk
Zahorska Ves, Dubrava 48.37081 16.88614 paleopotamal 2006-06-16 cjk
Gajary, Stokrzi 48.48739 16.90095 paleopotamal 2006-07-24 cjk
Kuty, Kutsky les, plesiopotamal na luke 48.66724 16.98111 plesiopotamal 2006-10-25 cjk
Besenov, Chrenovka 48.05462 18.24285 kanal 2007-10-23 cjk
Kolarovo, Studiensky kanal 47.94677 17.96648 kanal 2007-10-24 cjk
Bratislava, Hofierske luky 48.23892 16.95277 plesiopotamal 2008-05-22 cjk
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Tabulka 1. Pokra¢ovanie.
Table 1. Continued.

Lokalita °N °E Biotop Datum Legit
Moravsky sv. Jan, Mendlin 48.57348 16.94256 plesiopotamal 2012-06-04 cjk
KTacovec, Velky klin 47.82058 17.74317 prirodny pond 2013-05-20 cjk
Krlucovec, Vrbina 47.81996 17.73900 prirodny pond 2013-10-14 cjk
Martovce, Detvice 47.86097 18.12557 paleopotamal 2014-05-19 cjk
Martovce, Alivium Zitavy 47.86027 18.14045 plesiopotamal 2014-05-19 cjk
Vrbova n. Vahom, Listové jazero 47.89206 18.05255 prirodny pond 2014-05-22 cjk
Gabcikovo, kanalik Bendd 47.90000 17.62821 kanal 2014-08-07 cjk
Gabcikovo, kanalik pri Kotlibe 47.87176 17.62126 kanal 2014-08-07 cjk
Gabcikovo, Kotlibsky kanal 47.87167 17.61758 kanal 2014-08-07 cjk
Patas, Bahno 47.87322 17.67088 kanal 2014-08-07 cjk
Janosikovo n. O., Chotarny kanal 47.90020 17.74118 kanal 2014-09-25 cjk
Kolarovo, Kolarovsky kanal 47.95372 17.96541 kanal 2014-09-25 cjk
Patas, Patassky kanal 47.88041 17.64258 kanal 2014-09-25 cjk
Gabcikovo, Velky héj (Velka Tejka) 47.86083 17.55114 paleopotamal 2015-08-27 cjk, hrs
Cilizska Radvaii, Cerveny kanal 47.81350 17.70941 kanal 2016-07-19 cjk
Gabéikovo, Predny kanal 4791518 17.62979 kanal 2016-07-19 cjk
Velky Meder, kanal V. Meder — Holiare 47.87909 17.75726 kanal 2016-07-19 cjk
Baloti, kanal Nérad—Vrbina 47.82848 17.65384 kanal 2016-07-21 cjk
Cilizska Radvati, k. Milinovice—Vrbina 47.85693 17.67422 kanal 2016-07-21 cjk
Nérad, Chotarny kanal 47.84008 17.60887 kanal 2016-07-21 cjk
Citov, Hamske tistie, JZ ast’ 47.76544 17.74578 kanal 2017-08-31 cjk
Nova Vieska, Arad 47.87339 18.46585 prirodny pond 2018-07-15 vvr
Rad, mftve ramena Tice 48.44886 21.85729 paleopotamal 2019-05-26 crn

paleopotamal (staré odstavené ramena, ktoré nie su v sty-
ku s povrchovymi zaplavami, dotované su len podzemnou
vodou a zrazkami (Obr. 3). Najmenej lokalit patrilo k typu
eupotamal (prietocné ramena, prip. hlavny tok rieky)
a k rybnikom. V drobnych periodickych alebo permanent-
nych mlakach v zahradzovom priestore sa tento ulitnik vy-
skytuje ojedinele. S istotou teda mozno zatial’ povedat’ len
to, ze kotul’ka Stihla preferuje presvetlené plytsie stojaté
alebo vel'mi pomaly tecuce vody, bez Specifickych pre-
ferencii k substratu a makrofytom. V zime znasa kotilka
Stihla aj vymrznutie, pripadne v lete vyschnutie stanovista
(TERRIER et al. 2006).

Vztah k fyzikilno-chemickym parametrom

Kotalka stihla je podla doterajSich pozorovani pravde-
podobne kalcifilny druh (LoZex 1989, BERAN 2002),
pripadne druh vyhladavajuci alkalické vody (WaTson
& OrRMEROD 2004). Exaktné merania obsahu vapnika a
ostatnych chemickych faktorov prinasaji napr. TERRIER et
al. (2006). Priemerny obsah vapnika merany v anglickych
odvodnovacich kanaloch bol 48 mg/liter (WaTsoN & Or-
MEROD 2004) a v Rhone 64 az 378 mg/1 (priem. 221 mg/1).
Tvrdost’ vody bola v sledovanych vodach priemerna az
vysoka, hoci pH a konduktivita mala na pritomnost’ dru-
hu len maly vplyv (WILLING & KILLEEN 1998). Reakcia
vody, v ktorej sa vyskytuje kotulka stihla (Rhona, ka-
naly v Anglicku) sa pohybovala v rozmedzi 6,5 az 7,9

(n = 6, priemer = 7,2). Ako priemerna konduktivita sa uva-
dza hodnota okolo 430 uS/m (min. 208, max. 1174), WiL-
LING & KILLEEN (1998) namerali v 25 kanaloch hodnoty
707-1174 pS/m. Ostatné merané faktory (alkalinita, chlo-
ridy, amoniak, nitraty, fosfaty) mozno n4jst’ v praci TER-
RIER et al. (2006). Kotul’ka Stihla neznasa ,,zakalené* vody,
t.j. vody s vysokym obsahom plavenin, takisto sa vyhyba
miestam s vysokou pokryvnost'ou vlaknitych rias a eutro-
fizovanym vodam. Co sa tyka saprobnej valencie, druh je
oligo- az mezosaprobny (mezosaprobita musi byt prirod-
ného poévodu, nie spdsobend druhotnou kontaminaciou).

NajcastejSie sa vyskytujuce sprievodné druhy

Najcastejsimi sprievodnymi druhmi mékkysov zistenych
pocas pravidelného monitoringu na Slovensku boli Pla-
norbarius corneus (22 pozorovani), Bithynia tentaculata
(19), Lymnaea stagnalis (16), Viviparus contectus (15),
Planorbis planorbis (14), Valvata cristata (12), Hippeutis
complanatus (10), Segmentina nitida (10), Anisus vortex
(9), Physa fontinalis (9) (STATNA OCHRANA PRiRODY 2019).
Z ryb sa vo vodach v spolocnosti kotal’ky stihlej vyskyto-
vala najmé pichlavka (Pungitius pungitius), ¢ik europsky
(Misgurnus fossilis) a na Podunajskej nizine blatniak tma-
vy (Umbra krameri) (CEIKA & PEKARIK, nepubl.). GLOER
& GRroH (2007) uvadzaju, ze najcastejSie sa kotul’ka stihla
vyskytovala s druhmi Valvata cristata, Hippeutis com-
planatus a lastirnikom Sphaerium nucleus. Casta je tiez
asociacia s druhmi Anisus vortex, Bithynia leachii a Acro-
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Obr. 2. Komplexna mapa s vyskytom kotal’ky Stihlej na Slovensku od historie po sucasnost’ (SCls — Sites of Community Importance).
Vysvetlivky: Reporting 2019 — sprava o stave druhov eurdpskeho vyznamu v Slovenskej republike za obdobie rokov 2013-2018 —
mapa rozsirenia druhu. SCIs — izemia eurépskeho vyznamu siete chranenych tizemi Natura 2000. Zdroje: STATNA OCHRANA PRIRODY
2019, osobna databaza T. Cejku. Mapa © Urad geodézie, kartografie a katastra SR, 2000. Tématické spracovanie © Stitna ochrana

prirody SR, Banska Bystrica 2019.

Fig. 2. Comprehensive map showing distribution of the Little whirlpool ramshorn snail in Slovakia based on historical and current
data (SCIs — Sites of Community Importance). Explanatory notes: Reporting 2019 — report on the status of species of European im-
portance in the Slovak Republic for the period 2013-2018 — map of species distribution. SCIs — sites of Community importance of
Natura 2000 network. Sources: STATNA OCHRANA PRIRODY 2019, personal database of T. Cejka. Map: © Office of Geodesy, Cartog-
raphy and Cadastre of the Slovak Republic, 2000. Thematic processing: © State Nature Protection of the Slovak Republic, Banska

Bystrica 2019.

loxus lacustris. BERAN (2015) uvadza ako najfrekventova-
nejsie sprievodné druhy (zostupne): Planorbarius corneus,
Planorbis planorbis, Anisus vortex, Lymnaea stagnalis,
Stagnicola palustris, Hippeutis complanatus, Viviparus
contectus, Valvata cristata, Bithynia tentaculata, Radix
auricularia, Gyraulus albus a Segmentina nitida.

Biologia

Relativne podrobné informacie o bioldgii druhu nacha-
dzame v praci GLOERA & GROHA (2007), ktori sledovali
mesacéne populacné charakteristiky po cely rok. Jedince
st schopné kopulacie uz vo velkosti 2,5 mm. Kladu vajic-
kové kapsuly, obsahujlice 4-5 vajicok, pricom nie vSetky
sa vzdy vyvinu. Prvé juvenily (velkost’ 2 mm) sa liahli
v marci, v 12 tyzdioch dosahovali vel'kost 4 mm. Ma-
ximalnu velkost’ (5,0-5,5 mm) dosahovali v maji az juni
druhého roku Zivota. Prvé rozmnoZzovanie pozorovali au-
tori v juni az juli. Kotalka Stihla sa doziva veku 17-18
mesiacov, patri teda k nizkovekym druhom. Co sa tyka
hustoty populécii kotalky stihlej, zatial' jediné kvanti-
tativne udaje pochadzaji od GLOERA & GROHA (2007).
Autori sledovali mesacne po cely rok 28 populacii kotal-
ky stihlej, pricom na vécSine stanovist’ potvrdili hustotu
populacii 1-50 ind./m* Najvy$si zaznamenany pocet bol
vyse 300 ind./m?. VSeobecne boli zistené najvyssie hustoty
adultnych jedincov v maji az jini, ked” prezivali adultné
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jedince z minulého roka a v septembri, ked’ dospievala
jarna populacia. Kotul'ka Stihla je teda iteroparny druh
(rozmnoZzujuci sa viac ako raz za zivot).

Kedze sa kotulka Stihla nachadza zriedkavejsie aj na
miestach, kde nema vhodné podmienky, GLOER & GROH
(2007) vyslovili domnienku, Ze podobne ako iné¢ druhy
mékkysov, sa aj tento druh §iri prostrednictvom vodnych
vtakov.

Potrava

Hlavnou potravou kotilky stihlej je perifyton (Aufwuchs
nemeckych a angloamerickych autorov), pravdepodobne
najmi ten, v ktorom dominuju rozsievky. Kotilka stihla
teda vyhladava vody, kde ma perifyton vhodné podmien-
ky, t.j. v ¢irych vodach s vhodnym substratom (organicka
vrstva na dne, odumreté Casti rastlin, rozkladajice sa dre-
vo, makrofyty). V stvislosti s potravou je mozné kotul'ku
Stihlu hodnotit” aj ako svetlomilny a stenotopny druh.

Pric¢iny ohrozenia

V sucasnej dobe hrozi kotal’ke stihlej dvojaké nebezpecen-
stvo. V prvom rade ubytok vhodnych stanovist' v stvis-
losti s regulacnymi opatreniami vel'kych vodnych tokov,
postupnym zanikom zvyskovych vod v nivach riek, najmi
ich zazemnovanim, i priamou likvidaciou. Druhym hlav-
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Obr. 3. Vyskyt kotul’ky ploskej (4nisus vorticulus) v jednotli-
vych typoch biotopov na Slovensku. Cisla udavaju absolitny po-
Cet stanovist’ (n = 67) (plesiopotamal — nepravidelne zaplavované
odstavené ramena rieky, paleopotamal — nezaplavované odstave-
né ramena, eupotamal — hlavny tok a prietocné ramena rieky).
Fig. 3. Occurrence of the Little whirlpool ramshorn snail (Anisus
vorticulus) in individual habitat types in Slovakia. The numbers
indicate the absolute number of sites (n = 67). (plesiopotamal
— irregularly flooded abandoned river beds, paleopotamal —
non-flooded abandoned meanders (oxbow lakes), eupotamal —
main and flowing side channels of the river).

nym rizikovym faktorom je znecistovanie vod pol'nohos-
podarskou a priemyselnou ¢innostou.

StanoviStny manaZment

Na lokalitach s Zzivotaschopnymi populaciami kotual-
ky stihlej je podstatné zaistit’ aj do budicnosti tradi¢ny
manazment pre konkrétne stanovistia. Jedna sa najmi o
citlivé odstraniovanie biomasy — kosenie pobreznej a od-
stranovanie vodnej vegetacie po Castiach, najlepsie v 5-10
ro¢nych intervaloch; to isté plati pre odstrafiovanie dno-
vych sedimentov. Ak st na stanovisti idealne podmienky,
potom kotul'ke $tihlej nevadi ani odstrafiovanie makrofy-
tov vo vacSom rozsahu. Dolezité je aj odstraniovanie vyso-
kej pobreznej vegetacie (kry, stromy), aby nedochadzalo
k zatieneniu hladiny. Ovela vhodnejSie, nez energeticky
a Casovo narocna udrzba sucasnych stanovist, je tvorba
novych — plytkych a preslnenych drobnych vodnych ploch
v blizkosti povodnych. Relokacia populacii kotul’ky stihlej
je mozna, napr. do mensich a zarastenych zemnikov, ale
len v lokdlnom meradle (WILLING & KILLEEN 1998, WAT-
SON & ORMEROD 2004).

Stav druhu na ziklade vysledkov monitoringu a spravy
podPa ¢l. 17 smernice o biotopoch

Kotilka je zaradena do predmetov ochrany 11 Uzemi
europskeho vyznamu Tabulka 1 uvadza zakladné udaje
o druhu v ramci jednotlivych UEV (Tab. 2).

Od roku 2013 je kotulka stihla zaradena do pravidelné-
ho monitoringu druhov eurdpskeho vyznamu a taktiez
je predmetom hodnotenia spravy podla ¢l. 17 smernice
o biotopoch. Monitoring bol vykonavany na zaklade unifi-
kovanej metodiky (Saxa et al. 2015) a odhad kvality popu-
lacie na zaklade metodiky podl'a VAVROVES (2015). Kvalita
populécie je pri monitoringu vyhodnocovana nasledovne:
zla: ziadne zivé jedince alebo len ojedinelé subrecentné

prazdne schranky, nevyhovujica: 0,01-0,99 zivych ind./
m? alebo zistena pritomnost’ len recentnych prazdnych
schranok (pocetnost’ sa nemeni, pripadne mierne klesa)
a dobrd: 1 a viac zivych ind./m? (pravidelny vyrazny az
mierny narast pocetnosti). Na rovnakej skale je vyhod-
nocovana aj kvalita biotopu druhu: dobrd: Cista stojata
voda s hustym porastom vodnych rastlin, nevyhovujiica:
zvySovanie eutrofizacie, zneCistovania a mierne zmeny
vo vodnom rezime smerujuce k degradacii biotopu a zla:
vyrazna eutrofizacia a vyrazné zmeny vo vodnom rezime
az zanik podvodného biotopu. V rameci terénneho zberu dat
bolo doteraz vykonanych 28 navstev na 10 trvalych moni-
torovacich lokalitach (TML), ktoré sa nachadzaju prevaz-
ne na juhozapadnom Slovensku a jedna lokalita je na juhu
stredného Slovenska (Hrhovské rybniky). Monitorovanych
9 TML na juhozapadnom Slovensku: Malé Levare — Ru-
davné jazero, Gajary — Stokrzi, Gab&ikovo — Velky haj,
Pata$ — kanal (zapadne od obce), KI'icovec — kanal, Med-
ved'ov — Vrbina, Ci¢ov — NPR Ci¢ovské mftve rameno,
Gbelce — NPR Parizske mociare, Patas — kanal (vychodne
od obce) a Ciov — Hamske tfstie, kanal (Obr. 4).

Z celkovych 28 navstev vsak az 14 prieskumov bolo ne-
gativnych, druh sa teda na preverovanom mieste nepo-
tvrdil. Monitoring doteraz vykonavali traja mapovatelia.
Z hladiska vysledkov monitoringu je mozné konstatovat’,
ze druh je z celkového pohl'adu v nepriaznivom stave
(Obr. 5) ako aj na tGrovni 6 UEV, v ktorych su TML zalo-
zené, je stav hodnoteny ako nevyhovujuci az zly (Obr. 6).
Pri klasifikacii hodnotenia na zéklade trojstupiiovej Ska-
ly priaznivého stavu je kotul’ka Stihla hodnotena v stave
nevyhovujucom az zlom (U2), teda v najhorsej kategorii.
Na zaklade tdajov z monitoringu je d’alej mozné vyhod-
notit’ sicasné a budtice aktivity na TML, ktoré ovplyviiuji
kvalitu populécie i biotopu kotilky, ich frekvenciu a in-
tenzitu. Negativny vplyv s vysokou frekvenciou vyskytu
(47,4 %) predstavuju biologické procesy (Obr. 7), kon-
krétne eutrofizacia (Tab. 3), zmeny pridenia vo vodnom
utvare a pol'nohospodarske aktivity.

Na troch TML (Ci¢ov — Hamske tfstie kanal, Gab&ikovo
— Velky haj a Pata$ — kanal vychodne od obce) je kvalita
populacie druhu prevazne dobra, na zvysnych TML je ne-
vyhovujtca az zla (Obr. 8).

Sprava podla €l. 17 smernice o biotopoch v roku 2007
hodnotila druh v stave nezndmom, v roku 2013 (CERNEC-
KY et al. 2014) a v roku 2019 stav populécii nepriazni-
vy az nevyhovujuci (CERNECKY 2020). Od najhorsicho
hodnotenia v sprave kotal’ku stihlu delilo len hodnotenie
arealu, ktory je nateraz neznamy kvoli nedostatku udajov
z vychodného Slovenska. Nasledovné udaje st sumariza-
ciou vysledkov spomenutej spravy z roku 2019. Velko-
st aredlu bola vykalkulovana na zaklade gridovej vrstvy
ETRS (10x10 km) v hodnote 767 km?. Predpokladame, ze
skutocna vel'kost’ arealu je znacne nizsia, ked’ze kalkulacia
bola vykonana na celé GRIDy, v ramci ktorych samotny
biotop druhu zaberal vo vécSine pripadov len mensinovi
cast’. Sprava hodnoti, Ze pre dosiahnutie priaznivého sta-
vu biotopu druhu je nutné, aby areal kotal’ky Stihlej bol
vacsi ako ten sucasny. Kratkodoby trend populacie je
neznamy, ked’ze este nie je mozné adekvatne kalkulovat
trendy z nie vel’kého poétu terénnych navstev (n = 28).
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Tabul’ka 2. Zoznam aktualnych uzemi eurdpskeho vyznamu, v ktorych je kotilka Stihla predmetom ochrany.
Vysvetlivky: Relativna pocetnost: A — 100 % >=p>15%,B-15%>=p>2 %, C—-2 % >=p > 0 % z narodnej populacie,
D — nevyznamna (mald) populacia druhu; Zachovaloest’/kvalita populacie: A — vynikajuca zachovalost, B — dobra zachovalost’,
C — priemerna alebo znizend zachovalost’; 1zolovanost’: A — izolovana, B — marginalna, C — rozsirend; Celkové hodnotenie:
A — vynikajuce hodnotenie, B — dobré hodnotenie, C — dostacujuce hodnotenie.
Table 2. A list of Sites of community importance (SCI) established for the Anisus vorticulus is the subject of the protection.

Explanatory notes: Relative frequency: A —100% >=p>15%,B—-15%>=p>2 %, C—2 % >=p > 0 % of the national pop-
ulation, D — non significant (low) species population; Preservation/quality of population: A — excellently preserved, B — well-pre-
served, C — average or reduced preservation; Isolation: A — isolated, B — marginal, C — extended; Overall rating: A — excellent rating,

B — good rating, C — satisfactory rating.

Kod izemia | Nazov uzemia Velkost Velkost | Relativna | Zachovalost’/ | Izolovanost’ | Celkové
populdcie | populacie | pocetnost’ | Kvalita hodnotenie
(MIN — (MAX) — populacie
jedince) jedince
SKUEV0125 | Gajarské aluvium 0 1000 D
Moravy
SKUEVO0090 | Dunajské luhy 5000 10000 A B B B
SKUEV0208 | Senianske rybniky 0 1000 D
SKUEVO0312 | Devinske altivium 0 3000 D
Moravy
SKUEV1125 | Gajarské alavium 0 1000 D
Moravy
SKUEV0227 | Cilizské mo¢iare 1000 5000 A B B B
SKUEV0182 | Cicovské luhy 1000 5000 A A B A
SKUEVO0313 | Devinske jazero 500 3000 A B C B
SKUEV0165 | Kutsky les 500 3000 A B C B
SKUEVO0311 | Kacenky 500 3000 A B C B
SKUEVO0006 | Latorica 1000 5000 A B A A

Tabul’ka 3. Zoznam aktivit, ktoré negativne posobia na biotopy a populaciu kotul’ky stihlej (V — sucastny negativny vlyv, B — buduci

negativny vplyv).

Table 3. List of activities having a negative impact on habitats and populations of the Little whirlpool ramshorn snail (V — current

negative impact, B — future negative impact).

Kdd aktivity Niazov aktivity Intenzita Vplyv
A01 Pestovanie pol'nohospodarsky plodin Vysoka V/B
A08 Hnojenie v pol'nohospodarstve Stredna A%
All Iné pol'nohospodarske aktivity Stredna A%
F02.03 Rekreacny rybolov Nizka \'%
J02.01 Zazemnovanie, rekultivacie a vysusovanie Stredna V/B
J02.04.02 Nedostatok zaplav Vysoka V/B
K01.03 Vysusovanie Stredna V/B
K02.01 Sukcesia Vysoka V/B
K02.02 Akumulacia organického materialu Stredna A%
K02.03 Eutrofizacia (prirodzena) Vysoka V/B
MO1.05 Zmeny prudenia Vysoka V/B
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Obr. 4. TML Ci¢ov — Hamske tistie, kanal. Foto: J. Cagany.

Fig. 4. Permanent monitoring plot (PMP) Cicov — Hamske tistie, a ditch. Photo by J. Cagany.
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Obr. 5. Vyhodnotenie stavu kotil’ky velkej v rAmci monitoringu
na 10 TML za roky 2013-2018.

Fig. 5. Assessment of the status of the Little whirlpool ramshorn
snail at 10 PMPs in years 2013-2018.

Pre dosiahnutie priaznivého stavu je Ziaduce, aby sti¢asna
velkost’ populacie kotilky Stihlej bola zvySena. Sprava
konstatuje, ze aktualne obsadeny biotop ma z dlhodobé-
ho hladiska dostatocnu velkost a kvalitu pre dlhodobé
prezitie druhu, nehrozi mu teda bezprostredné vyhynutie.
Kratkodoby trend biotopu druhu je neznamy, je potrebné

zozbierat’ viac Udajov, aby bolo mozné tento trend vyhod-
notit’. Vplyvy a ohrozenia sa tykaju predovsetkym zmeny
vyuzivania krajiny, kedy sa mokrade a ich okolia menia na
pol'nohospodarsku pédu. Vyznamny negativny vplyv maji
aj eutrofizacia alebo acidifikacia. Aplikacia hnojiv v pol-
nohospodarskej pode sa taktiez objavuje Casto v zdzna-
moch monitoringu ako negativny faktor, rovnako je uve-
dena v spominanej sprave. Odvodnenie lokalit s vyskytom
kotulky $tihlej je v sprave uvedené ako negativny vplyv
so strednou intenzitou. V hodnoteni sa taktiez spomina
faktor klimatickych zmien a jeho potencialneho vplyvu na
populéciu tohto druhu. Manazmentové opatrenia, ktoré sa
do urcitej miery vykonavaju, alebo planuju vykonavat’ st
zamerané na zmiernenie vplyvu zmien v hydrologickom
rezime, obnovu/revitalizaciu biotopu druhu, ktoré maju
nevhodny vodny rezim, obmedzenie novej zastavby v bliz-
kosti vyskytu druhu a opatrenia zamerané na zmiernenie
dopadu klimatickych zmien. Vyhliadky do budicnosti st
pri areali nezname, z hl'adiska populacie a biotopu druhu
nepriaznivé. Sprava hodnoti pri sumarnych vyhodnote-
niach stav arealu ako neznamy, kvalitu populécie ako ne-
priazniva az nevyhovujucu, vyhliadky do budtcnosti ako
nepriaznivé nevyhovujuce. Celkovy trend stavu druhu je
predpokladany ako nad’alej sa zhorSujuci. Pozitivom je, Ze
vacésina aktualne znamej populacie je chranena v izemiach
Natura 2000 (viac ako 90 %).

16



SKUEV1182 - Cicovské luhy

SKUEV0227 - Cilizské mod&iare

SKUEV0182 - Cicovské luhy

SKUEV0178 -V studienkach

SKUEV0125 - Gajarské aluvium Moravy

SKUEV0090 - Dunajské luhy

o

20 40 60 80 100 120

H Priaznivy = Nevyhovujici mZly

Obr. 6. Vyhodnotenie stavu kotul’ky velkej na urovni UEV (v %) za roky 2013-2018.
Fig. 6. Assessment of the status of the Little whirlpool ramshorn snail at the SCIs level (in %) in 2013-2018. Explanations:
green — Favourable (FV), orange — Unfavourable—Inadequate (U1), red — Unfavourable—Bad (U2).

All - polnohospodarske aktivity
A08 - hnojenie Il
KO1 - abiotické (pomalé) prirodné procesy I
A01 - pestovanie I
)02 - élovekom vyvolané zmeny v hydrologickych podmienkach I
MO1 - zmeny abiotickych podmienok I

K02 - biologické procesy I ——
0,0% 10,0% 20,0% 30,0% 40,0% 50,0%

Obr. 7. Vyhodnotenie nepriaznivych vplyvov na biotop kotil’ky §tihlej v ramci desiatich TML.

Fig. 7. Assessment of adverse effects on the habitat of the Little whirlpool ramshorn snail within 10 PMP. Explanations: A1l — ag-
ricultural activities, AO8 — fertilization, KO1 — abiotic (slow) natural processes, A01 — cultivation, JO2 — man-induced changes in
hydrological conditions, MO1 — changes in abiotic conditions, K02 — biological processes.

Potvrdenie vyskytu kotulky 3tihlej na vychodnom ricova, spravnost’ uréenia druhu verifikoval Tomas Cejka.
Slovensku po 58 rokoch Na tejto lokalite bol druh naposledy zaznamenany v roku
1961, mapovatelom bol zoolég Sarisského mizea v Bar-
V ramci procesu hodnotenia dostatocnosti siete uzemi Na-  dejove, pan Tibor Weisz. Pozitivom je, ze tento druh bol
tura 2000 pre kotul’ku stihlu vznikla poziadavka zo strany na zéklade novych udajov v roku 2019 zaradeny do pred-
Eurdpskej komisie na preverenie vyskytu na vychodnom metov ochrany izemia eurépskeho vyznamu SKUEV0006
Slovensku. Na zaklade tejto poziadavky bolo na vychod- Latorica a tym padom ma legislativne lepSie zabezpec¢enu
nom Slovensku preverenych 8 lokalit, z toho 4 na zdklade ochranu do budticnosti. Latorica je vobec prvym chrane-
historickych udajov. Druh sa nakoniec podarilo potvrdit’ nym uzemim na vychodnom Slovensku, ktoré legislativne
len na 1 lokalite v mftvych ramenach Tice pri obci Rad  chrani kotul’ku stihlu, pretoze doteraz pre jej ochranu boli
(Obr. 10). Mapovatelmi boli Jan Cernecky a Viktéria Du-  vyhlasené chranené tizemia len na zapade Slovenska.
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Obr. 8. Vyhodnotenie kvality populacie druhu v rdmci 28 monitoringovych navstev na 10 TML.
Fig. 8. Evaluation of the quality of the species population within 28 monitoring visits per 10 PMP. Green — Favourable, Orange —
Unfavourable-Inadequate, Red — Unfavourable-Bad.

Obr. 9. TML Patas — kanal vychodne od obce. Foto: L. Vavrova.
Fig. 9. PMP Patas — drainage ditch east of the village. Photo by
L. Vavrova.
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