Ceskoslovenska slima¢ (Malacologica Bohemoslovaca), 1 (2002): 11-14
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znalosti bionomie jednotlivych druh
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Bioindikace a biomonitoring jsou nedilnou soucasti hodnoceni vSech typt vodnich prostiedi.
Umoziuji vyznamnym zpusobem rozsifit charakteristiky sledovanych stanovist, ziskané
méefenim fyzikalnich a chemickych parametrii. Princip bioindikace vychazi z poznatku, ze
spoleCenstva organismll pritomnych na daném stanovisti i jedinci sami jsou poznamenani
dlouhodobym a kumulativnim w¢inkem komplexu zivotnich podminek, zahrnujicim jak
ptirozené, tak antropické vlivy. Kromé klasickych bioindika¢nich metod, které pracuji s
tradicné¢ uzivanymi parametry jako jsou diverzita spolecCenstev, saprobni valence nebo
bioindika¢ni véha druht, se stale vice uplatiiuji pfistupy, které k bioindikaci vyuZzivaji znalosti
bionomie vodnich bezobratlych zivoCichi. Za zvlast vyznamné charakteristiky lze v této
souvislosti povazovat prub¢h zivotniho cyklu a jeho ptipadné modifikace nebo reprodukéni a
potravni strategie jednotlivych druhli (STATZNER et al. 1997; CHARVET et al. 1998).

Vodni mékkysi jsou napadnou slozkou makrozoobentosu a tradiéné nachazeji uplatnéni v
ekologickych studiich hodnoticich kvalitu vodniho prostfedi. Vnimavost ke zméndm
prostiedi, mala vagilita a pfitomnost schranky na téle zivocicha ¢ini z mekkysu bioindika¢né
zajimavou skupinu organismil. Vodni mekkysi citlivé reaguji na zmény Zzivotnich podminek
posunem v druhové skladbé spolecenstva. Dochazi zpravidla k ubytku stenovalentnich druhti
a jejich ¢astecnému nahrazeni druhy euryvalentnimi. Indikace naruseni biotopu tak miize byt
Casto provedena jiz na zaklad¢é pouhé pfitomnosti ¢i absence bioindikacné vyznamnych druht
(napt. PECINA 1991; BERAN 1993, 1995).

Protoze jsou vSichni nasi vodni mékkySi opatfeni pevnou schrankou, ktera ve
vodnim prosttedi pretrvava jesté urcity Cas po uhynuti zZivocCicha, lze usuzovat na vyvoj
malakocenoz i jednotlivych populaci v nedavné minulosti. Pfipadné nélezy fosilnich schranek
maji zasadni vyznam paleolimnologicky (ROSENBERG & RESH 1993). Ulita ¢i lastura se Casto
sama stava zdrojem informaci bioindika¢niho vyznamu. Tenké skofapka se slab¢ vyvinutou
armaturou muze signalizovat nedostatek vapniku v prostfedi, perforace a zlomy byvaji
priavodnim jevem acidifikace. K typickym deformacim a odchylkdm od druhové specifického
tvaru a velikosti ulit dochédzi ptfi promoteni populaci vodnich plzi cerkariemi motolic
(Trematoda). M¢kkysi ukladaji do stény schranek cizorodé latky z prostredi, napt. t€zké kovy.
Mohou byt proto uziti nejenom k indikaci organického zneciSténi, ale téz k pfimému
stanoveni obsahu konkrétnich znecistujicich latek v prostfedi na zéklad¢ chemické analyzy
schranek a tél.

Jednotlivé druhy vodnich mékkyst se riznou mérou lisi v ekologickych ndrocich na
obyvana stanovisté. Specifické néaroky druhii se tykaji souboru faktorti souvisejicich s
charakterem substratu dna, pfitomnosti makrofyt, teplotou a proudénim vody, obsahem
rozpusténého kysliku, potravni nabidkou, popf. organickym zneciSténim. Znalost
biotopickych a stanovistnich narokt jednotlivych druhi mé vyznamnou bioindikac¢ni hodnotu.
Napt. u plicnatych plza je vylézani jedinci k hladin€é obvyklym jevem v souvislosti se
zpusobem jejich dychanim. U piedozabrého plze bahnivky rmutné Bithynia tentaculata,
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preferujiciho kontakt s pevnym substratem dna, vSak pohyb jedinci smérem k hladiné
zpravidla signalizuje vyrazny kyslikovy deficit na dn€ (VELECKA 1996¢).

Charakterizaci vSech druhti nasich vodnich mékkysi z hlediska biotopickych a
stanoviStnich narokt, saprobni valence, indika¢ni vahy druhu a individualniho saprobniho
indexu, popf. tolerance druhu k hodnotam salinity a pH shrnuji VRABEC et al. (1998, 2000a).
Je vSak tfeba upozornit, Ze hodnoceni ekologickych naroki mnohych druhil stale prochazi
urcitymi korekcemi. Jako ptiklad lze uvést rozsifeni saprobni valence u plicnatého plze
kamomila fiéniho Ancylus fluviatilis. Podle soucasnych poznatki je za rozhodujici faktor
vyskytu uvedeného druhu povazovano dostate¢né prokysliceni vody v proudivych tsecich
toku.

Ekologicka klasifikace jednotlivych druhii vodnich mékkyst nachéazi uplatnéni zejména
pii aplikaci klasickych bioindika¢nich metod jako je stanoveni saprobni charakteristiky dané
lokality nebo hodnoceni struktury spolecenstev vodnich bezobratlych zivoc¢ichl. Riznorodost
biotickych a abiotickych podminek vodniho prostiedi vSak vede nejenom k profilaci
typickych rostlinnych a zivoc¢isnych spolecenstev, ale i k rozvoji Sirokého spektra Zivotnich
strategii, které organismy na jednotlivych biotopech voli. Také charakteristiky souvisejici
s zivotnim cyklem, reprodukci a chovanim mékkysu proto mohou byt uspésné vyuzity pro
bioindikaci.

Poznani populacni dynamiky a biologie vodnich mekkysi vyzaduje dlouhodobé
sledovani jednotlivych druht v pfirodnich 1 experimentalnich podminkach. Kvantitativni
vzorkovani vybranych populaci se provadi zpravidla celoro¢né v mésicnich intervalech,
v obdobi intenzivni reprodukce je vhodné periodicitu odbért zvysit. Populace jsou hodnoceny
z hlediska dynamiky sezoénnich zmén abundance a biomasy, velikostni a vékové struktury, je
sledovan pomér pohlavi a jeho ptipadny vyvoj v prubéhu roku, délka obdobi reprodukce,
velikost pii které jedinci do reprodukce vstupuji, doba pareni a intenzita kladky vajicek,
rychlost rstu jedinci nové generace, velikost a vEk, kterého jedinci v populace dosahuji
apod. Pozornost je vénovana chovani jedincii v souvislosti s reprodukci, pfijmem potravy,
unikovymi reakcemi a zpisobem ptezivani zimniho obdobi, to v§e v ndvaznosti na sledované
zmény fyzikéalnich a chemickych parametri prostfedi. Ze zjisténych modifikaci uvedenych
charakteristik a jejich odchylek od modelového prabéhu typického pro dany druh
v ptirozenych podminkach lze pak usuzovat na konkrétni ovlivnéni populaci a stanovist’.

Zmény v zivotnim cyklu vodnich mekkyst jsou Casto disledkem antropického ovlivnéni
teploty vody na lokalit€. VELECKA (1996b) zaznamenala prodlouzeni obdobi reprodukce plze
Bithynia tentaculata v podzimnim obdobi a naslednou zménu velikostni struktury populace
zpusobené vypousténim prohtaté vody z nadrze do feky pod prehradou. Populace s ulitami
dospélych plzii na spodni hranici velikostniho rozmezi udavaného pro dany druh casto
upozorituji na kyslikové deficity na lokalité. Stagnace ristu mékkysSu je patrnd napf. pfi
zéarostu hladiny vrstvou oktehku (Lemna sp.) (VELECKA 1996c¢). Nahlé snizeni aktivity
jedincii a omezeni reprodukce miize byt vyvolano také sezénnim znecisténim pii dekompozici
sinic splavenych z ptehradni nadrze (VELECKA 1996a).

Citlivym indikdtorem Zivotnich podminek na lokalité¢ je prib¢h rozmnozovani. Pocet
vajicek, jejich tvar a velikost, pfipadné zplsob uspotfadani ve snisce jsou piisné druhové
specifické. Kladouci jedinec si vSak podklad pro uloZeni vaji¢ek peclivé vybira a typickou
snusku vytvoii jedin€ tehdy, nalezne-li pro ni dostate¢né velky prostor na vhodném substratu.
Tim jsou zpravidla rovné, hladké ploSky na povrchu kament a dfev na dné nebo listy
makrovegetace. Pokud je napt. dno toku pod piehradou docasné zaneseno jemnymi sedimenty
z nadrze, plzi jsou nuceni klast vajicka i na méné vhodny podklad. To se projevi vyrazné
mensi velikosti sniiSek a deformaci jejich tvaru. Takto napadné snisky ziistavaji Casto patrné
jesté 1 po odplaveni sedimentii a opétovném uvolnéni dna. Jejich pfitomnost na lokalit¢ pak
indikuje popsané zmény v transportu a ukladani latek v nedavné minulosti.
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V nékterych piipadech Ize k bioindikaci vyuzit také znalost obvyklych hodnot hustoty
populaci jednotlivych druhi. Napt. oligostenotermni praménka rakouska Bythinella austriaca
je charakteristickd vytvarenim silnych populaci s malou dynamikou sezénnich zmén
velikostni struktury populace (VELECKA 2000a). Nalezy ojedinélych jedinct v pramenistich
proto byvaji signalem teplotnich nepravidelnosti napt. v diisledku ptitoku povrchové vody.

Zatim nedocenény ziistdvaji moznosti bioindikaéniho vyuziti behavioralnich
charakteristik vodnich mékkyst. Piikladem mohou byt reakce plzii na rychlé kolisani hladiny
vody, které na piikladu manipulace s pritoky v usecich tok pod piehradnimi nadrzemi
s elektrarenskym provozem popisuje (VELECKA 1996b). Plzi reaguji rliznym zplsobem na
obnazeni c¢asti koryta v diisledku snizené¢ho pritoku v dobé mimo energetickou Spicku.
Plicnaty plz Ancylus fluviatilis aktivné pteléza na spodni strany kamend a smérem do
proudnice a snazi se udrzet kontakt s vodnim prostiedim. Z hlediska bioindikace je dilezita
rychlost poklesu hladiny, kterou jsou jesté jedinci schopni akceptovat. Naproti tomu
predozabry plz Bithynia tentaculata zistava pii poklesu hladiny leZet na obnaZzeném substratu
dna a pouze uzavie ulitu pomoci operkula. Diky nému jsou jedinci vystaveni jen malému
tlaku terestrickych predatori a doba, po kterou mohou bahnivky piezivat mimo vodni
prostiedi, se v zavislosti na teploté a vlhkosti vzduchu pohybuje i v desitkach hodin. Pokud
vCas nedojde k opétovnému zaplaveni dna, lze jiz jen podle Cerstvé uhynulych plzi ¢i
prazdnych ulitek v ptibfezni zon€ usuzovat na ptivodni vysku hladiny vody, popf. na dobu po
kterou jiz obnazeni koryta trva.

Vyuziti vodnich mekkyst pro biomonitoring je ovlivnéno vhodnou volbou terénnich a
vyhodnocovacich metod (viz VRABEC et al. 2000b). K uskalim, ktera bioindikac¢ni vyuziti
mékkyst komplikuji z hlediska metodického, patii pouzivani formalinu pro konzervaci
hydrobiologickych vzorkli. Pii del§i expozici nebo vyssi koncentraci roztoku dochazi
k poskozeni zvapnélych vrstev schranky a lze proto radéji doporucit uziti lihu nebo suchou
cestu konzervace ulit a lastur.

Pii studiu populaéni dynamiky je déle tieba striktné odliSovat prazdné schranky mekkysia
od jedinci zivych v dobé vzorkovani. Tento udaj je dilezity i pfi studiu druhové diverzity
vodnich malakocen6z, nebot’ je tieba brat v uvahu moznost pasivniho transportu schranek
proudem (VELECKA 2000b). Bohuzel v fad¢ praci ¢asto i velmi zkuSenych a erudovanych
malakozoologll je metodika popsédna jen velmi okrajové. To miize komplikovat mozné vyuziti
vysledkil pro tcely bioindikace 1 navaznost dalSich vyzkumi. Je proto tieba zdlraznit, ze
podrobny a ndzorny popis metodiky je podstatnou soucasti vlastni prace a je nezbytny pro
spravnou interpretaci vysledka.

Na zakladé¢ uvedenych piikladii bioindika¢niho vyuziti vodnich mékkyst se jako
perspektivni jevi studie zaméfené na detailni poznani biologie jednotlivych druht, nebot’ I1ze
ocekavat jejich uplatnéni pfi rozvoji modernich bioindika¢nich metod, zalozenych na poznéani
zivotnich cykll a reprodukénich a behavioralnich strategii vodnich bezobratlych Zivocichii.

Summary

This report briefly summarise possibilities of the use of water molluscs for a bioindication of
environment, draws attention to advantages and disadvantages of such applications. There are
some observation mentioned, which may also have some bioindicating signification, for
instance the Bithynia tentaculata molluscs crawl to a water surface when there is oxygen
insufficiency on the bottom, prolongation of reproduction period and structure population
change due to differences in water temperature also in B. tentaculata, growth stagnation of
molluscs caused by the weed-grown water surface, changes in reproduction process, in size
and shape of egg-lays and in lay-spots, signalling of temperature changes in water springs
(Bithynella austriaca), different reaction of molluscs to fluctuating height of water level, etc.
We also give an attention to factors influencing the analyse of the material, for example it is
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not right to save the mollusc samples in formaldehyde, it is necessity to distinguish properly
empty or lived in-shells. We point out the need to precise the methods maximally.
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